
I. Планируемые результаты освоения учебного предмета

Углубленный курс «Алгебра и начала математического анализа»  11 класса  дает возможность
достижения трех групп образовательных результатов:

Личностные:
1) сформированность мировоззрения,  соответствующего современному уровню развития науки;
критичность  мышления,  умение  распознавать  логически  некорректные высказывания,  отличать
гипотезу от факта;
2) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания,
находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
3)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми  младшего  возраста,  взрослыми  в
образовательной,  общественно  полезной,  учебно-исследовательской,  проектной и других видах
деятельности;
4) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей
жизни;  сознательное  отношение  к  непрерывному  образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности;
5) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;
6) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных
планов;  отношение  к  профессиональной  деятельности  как  возможности  участия  в  решении
личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.

Метапредметные:
1)  умение  самостоятельно  определять  цели  деятельности  и  составлять  планы  деятельности;
самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все
возможные  ресурсы  для  достижения  поставленных  целей  и  реализации  планов  деятельности;
выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
2)  умение  продуктивно  общаться  и  взаимодействовать  в  процессе  совместной  деятельности,
учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
3)  владение  навыками  познавательной,  учебно-исследовательской  и  проектной  деятельности,
навыками разрешения проблем; способность  и готовность к самостоятельному поиску методов
решения практических задач, применению различных методов познания;
4)  готовность  и  способность  к  самостоятельной  информационно-познавательной  деятельности,
включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и
интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее —
ИКТ)  в  решении  когнитивных,  коммуникативных  и  организационных  задач  с  соблюдением
требований  эргономики,  техники  безопасности,  гигиены,  ресурсосбережения,  правовых  и
этических норм, норм информационной безопасности;
6) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения,
использовать адекватные языковые средства;
7)  владение  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания  совершаемых  действий  и
мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых
познавательных задач и средств их достижения.

Предметные:
1)  сформированность  представлений  о  математике  как  части  мировой  культуры  и  о  месте
математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений
реального мира;
2)  сформированность  представлений  о  математических  понятиях  как  о  важнейших
математических  моделях,  позволяющих  описывать  и  изучать  разные  процессы  и  явления;
понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
3)  владение  методами  доказательств  и  алгоритмов  решения;  умение  их  применять,  проводить
доказательные рассуждения в ходе решения задач;

2



4) владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показательных, 
степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых 
числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений
и неравенств;
5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического 
анализа;
6) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о
статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 
вероятностей; сформированность умений находить и оценивать вероятности наступления событий
в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
7) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.

Планируемые результаты

ученик научится ученик получит возможность научиться
Алгебра

 составлять и решать уравнения, 
неравенства и системы уравнений при 
решении практических задач; 

 соотносить графики элементарных 
функций: логарифмической и 
показательной функций, 
тригонометрических функций с 
формулами, которыми они заданы; 

 находить по графику приближённо 
значения функции в заданных точках; 

 определять по графику свойства 
функции (нули, промежутки 
знакопостоянства, промежутки 
монотонности, наибольшие и 
наименьшие значения и т.п.); 

 строить эскиз графика функции, 
удовлетворяющей приведенному набору 
условий (промежутки возрастания / 
убывания, значение функции в заданной 
точке, точки экстремумов и т.д.). 

В повседневной жизни и при изучении других
предметов:

 определять по графикам различных 
функций свойства реальных процессов и 
зависимостей (наибольшие и 
наименьшие значения, промежутки 
возрастания и убывания, промежутки 
знакопостоянства и т.п.); 

 излагать свойства в контексте 
конкретной практической ситуации.

 решать рациональные, показательные и 
логарифмические неравенства, 
простейшие иррациональные и 
тригонометрические неравенства и их 
системы; 

 оперировать понятиями: зависимость 
величин, функция, аргумент и значение 
функции, область определения и 
множество значений функции, график 
зависимости, график функции, нули 
функции, промежутки знакопостоянства,
возрастание на числовом промежутке, 
убывание на числовом промежутке, 
наибольшее и наименьшее значение 
функции на числовом промежутке, 
периодическая функция, период, четная 
и нечетная функции; 

 определять значение функции по 
значению аргумента при различных 
способах задания функции; 

 строить графики изученных функций; 
 описывать по графику и в простейших 

случаях по формуле поведение и 
свойства функций, находить по графику 
функции наибольшие и наименьшие 
значения; 

 решать уравнения, простейшие системы 
уравнений, используя свойства функций 
и их графиков. 

В повседневной жизни и при изучении других
учебных предметов:

 определять по графикам и использовать 
для решения прикладных задач свойства 
реальных процессов и зависимостей; 

 интерпретировать свойства в контексте 
конкретной практической ситуации; 
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 определять по графикам простейшие 
характеристики периодических 
процессов в биологии, экономике, 
музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, 
период и т.п.)

Начала математического анализа
 оперировать на базовом уровне 

понятиями: производная функции в 
точке, касательная к графику функции, 
производная функции; 

 определять значение производной 
функции в точке по изображению 
касательной к графику, проведенной в 
этой точке; 

 решать несложные задачи на применение
связи между промежутками 
монотонности и точками экстремума 
функции, с одной стороны, и 
промежутками знакопостоянства и 
нулями производной этой функции с 
другой. 

В повседневной жизни и при изучении других
предметов:

 пользуясь графиками, сравнивать 
скорости возрастания (роста, 
повышения, увеличения и т.п.) или 
скорости убывания (падения, снижения, 
уменьшения и т.п.) величин в реальных 
процессах; 

 соотносить графики реальных процессов 
и зависимостей с их описаниями, 
включающими характеристики скорости 
изменения (быстрый рост, плавное 
понижение и т.п.); 

 использовать графики реальных 
процессов для решения несложных 
прикладных задач, в том числе 
определяя по графику скорость хода 
процесса. 

 оперировать понятиями: производная 
функции в точке, касательная к графику 
функции, производная функции; 

 вычислять производную одночлена, 
многочлена, квадратного корня, 
производную суммы функций; 

 вычислять производные элементарных 
функций и их комбинаций, используя 
справочные материалы; 

 строить эскиз графика функции, 
удовлетворяющей приведенному набору 
условий (промежутки 
возрастания/убывания, значение 
функции в заданной точке, точки 
экстремумов, асимптоты, нули функции 
и т.д.); 

 исследовать в простейших случаях 
функции на монотонность, находить 
наибольшие и наименьшие значения 
функций, строить графики многочленов 
и простейших рациональных функций с 
использованием аппарата 
математического анализа. 

В повседневной жизни и при изучении других
учебных предметов:

 решать прикладные задачи из биологии, 
физики, химии, экономики и других 
предметов, связанные с исследованием 
характеристик реальных процессов, 
нахождением наибольших и наименьших
значений, скорости и ускорения и т.п.; 

 интерпретировать полученные 
результаты 

В преподавании предмета предполагается использование  следующих педагогических технологий:
технологии  личностно-ориентированного  обучения,  технологии  обучения  на  основе  решения
задач, проблемного обучения, технологии деятельностного обучения, технологии развивающего
обучения;  технологии критического мышления, ИКТ-технологии.  В преподавании используется
метод проектов.
Использование  этих  технологий  позволит  более  точно  реализовать  потребности  учащихся  в
математическом образовании.
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II.   Содержание учебного предмета

Повторение курса алгебры и начал математического анализа за 10 класс (4 часа)

Корень  степени  n.  Степень  положительного  числа.  Логарифмы.  Показательные  и
логарифмические уравнения и неравенства. Тригонометрические формулы. Тригонометрические
функции.

Основная  цель -  повторение,  обобщение  и  систематизация  знаний,  умений  и  навыков  за  курс
алгебры и начал математического анализа 10 класса.

Функции и их графики (9 часов)

Элементарные  функции.  Исследование  функций  и  построение  их  графиков  элементарными
методам. Основные способы преобразования графиков. Графики функций, содержащих модули.
Графики сложных функций.

Основная цель – овладеть методами исследования функций и построения их графиков. 

Сначала вводятся понятия элементарной функции и суперпозиции функций (сложной функции).
Затем  исследуются  вопросы  об  области  определения  и  области  изменения  функции,  об
ограниченности,  четности  (или  нечетности)  и  периодичности  функции,  о  промежутках
возрастания  (убывания)  и  знакопостоянства  функции.  Результаты  исследования  функции
применяются  для  построения  её  графика.  Далее  рассматриваются  основные  способы
преобразования графиков функций – симметрия относительно  осей координат, сдвига вдоль осей,
растяжение  и  сжатие графиков.  Рассматривается  симметрия  графиков функций y=f(x)  и  x=f(y)
относительно прямой y=x. По графику функции y=f(x) строятся графики функций y=|f(x)| и y=f(|
x|).  Затем  строятся  графики  функций,  являющихся  суперпозицией,  суммой,  произведением
функций.

Предел функции и непрерывность (5 часов)

Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций
в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функций. Разрывные функции.

Основная  цель –  усвоить  понятие  предела  функции  и  непрерывности  функции  в  точке  и  на
интервале.

На интуитивной основе вводятся понятия предела функции сначала при  x→+∞,  x→-∞,  затем в
точке. Рассматриваются односторонние пределы и свойства пределов функций. Вводится понятие
непрерывности  функции  в  точке  и  на  интервале.  Выясняются  промежутки  непрерывности
элементарных функций.

Вводятся понятия непрерывности функции справа (слева) в точке x0  и непрерывности функции на
отрезке.  Приводится  также определение предела функции в точке «на языке  ε-δ» и «на языке
последовательностей».  Вводится  понятие  разрывной  функции  и  рассматриваются  примеры
разрывных функций.

Обратные функции (6 часов)

Понятие обратной функции. Взаимно обратные функции. Обратные тригонометрические функции.

Основная цель –  усвоить понятие функции,  обратной к данной,  и  научить  находить  функцию,
обратную к данной.

На простом примере вводится понятие функции, обратной к данной. Затем определяется функция,
обратная к данной строго монотонной функции. Приводится способ построения графика обратной
функции.
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Вводится  понятие  взаимно  обратных  функций,  устанавливается  свойство  графиков  взаимно
обратных функций,  построенных в одной системе координат.  Исследуются основные обратные
тригонометрические функции и строятся их графики.

Производная (11 часов)

Понятие  производной.  Производная  суммы,  разности,  произведения  и  частного  двух функций.
Непрерывность  функций,  имеющих  производную,  дифференциал.  Производные  элементарных
функций. Производная сложной функции. Производная обратной функции.

Основная цель – научить находить производную любой элементарной функции.

Сначала  вводится  новая операция:  дифференцирование  функции и её результат  – производная
функции.  Затем  выясняется  механический  и  геометрический  смысл  производной,  после  чего
находятся производные суммы, разности, произведения, частного и суперпозиции двух функций, а
также производные всех элементарных функций. Доказывается непрерывность функции в точке, в
которой  она  имеет  производную.  Вводится  понятие  дифференциала  функции,  доказывается
теорема  о  производной  обратной  функции  и  находятся  производные  для  обратных
тригонометрических функций.

Применение производной (16 часов)

Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближенные вычисления. Теоремы о
среднем. Возрастание и убывание функций. Производные высших порядков. Выпуклость графика
функции.  Экстремум  функции  с  единственной  критической  точкой.  Задачи  на  максимум  и
минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция.  Построение графиков  функций с применением
производной.

Основная  цель –  научить  применять  производную  при  исследовании  функций  и  решении
практических задач.

Сначала вводятся понятия локальных максимума и минимума функции, ее критических точек, а
затем рассматривается метод нахождения максимума и минимума функции на отрезке. Выводится
уравнение  касательной  к  графику  функции,  исследуется  возрастание  и  убывание  функций  с
помощью производных. Рассматриваются экстремум функции с единственной критической точкой
и задачи на максимум и минимум. Проводится исследование функций с помощью производной,
строятся  их  графики.  Вводится  понятие  асимптоты  графика  функции.  Исследуется  дробно-
линейная функция.

Первообразная и интеграл (13 часов)

Понятие  первообразной.  Замена  переменной  и  интегрирование  по  частям.  Площадь
криволинейной  трапеции.  Определенный  интеграл.  Приближенное  вычисление  определенного
интеграла.  Формула  Ньютона-Лейбница.  Свойства  определенных  интегралов.  Применение
определенных интегралов в геометрических и физических задачах. Понятие дифференциального
уравнения. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.

Основная цель -  знать таблицу первообразных (неопределенных интегралов) основных функций и
уметь  применять  формулу  Ньютона-Лейбница  при  вычислении  определенных  интегралов  и
площадей фигур.

Сначала вводится понятие первообразной для функции, непрерывной на интервале, затем понятие
определенного интеграла, приводятся основные свойства неопределенных интегралов и таблица
определенных  интегралов.  Определяется  площадь  криволинейной  трапеции  как  предел
интегральной суммы для неотрицательной функции. Определенный интеграл также вводится как
предел интегральной суммы для непрерывной на отрезке функции. Приводится формула Ньютона
– Лейбница для вычисления определенных интегралов.
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Рассматриваются  способы  нахождения  неопределенных  интегралов  -   замена  переменной  и
интегрирование  по  частям,  метод  трапеций  для  приближенного  вычисления  определенных
интегралов.  Приводятся  свойства  определенных  интегралов  и  их  применение  для  вычисления
площадей  фигур  на  плоскости  и  для  решения  геометрических  и  физических  задач.  Вводятся
понятия  дифференциального  уравнения,  его  общего  и  частного  решения.  Приводятся  способы
решения некоторых дифференциальных уравнений.

Равносильность уравнений и неравенств (4 часа)

Равносильные преобразования уравнений и неравенств.

Основная  цель –  научить  применять  равносильные  преобразования  при  решении  уравнений  и
неравенств.

Перечисляются  равносильные  преобразования  уравнений.  Подчеркивается,  что  при  таких
преобразованиях множество корней преобразованного уравнения совпадает с множеством корней
исходного уравнения. Рассматриваются примеры применения таких преобразований при решении
уравнений.  Затем  аналогичным  образом  рассматриваются  равносильные  преобразования
неравенств и их применение при решении неравенств.

Уравнения – следствия (8 часов)

Понятие  уравнения  следствия.  Возведение  уравнения  в  четную  степень.  Потенцирование
логарифмических уравнений. Приведение подобных членов уравнения. Освобождение уравнения
от знаменателя. Применение логарифмических, тригонометрических и других формул.

Основная цель – научить применять преобразования, приводящие к уравнению – следствию.

Сначала вводится  понятие уравнения следствия,  перечисляются преобразования,  приводящие к
уравнению  следствию.  Подчеркивается,  что  при  таком  способе  решения  уравнения  проверка
корней уравнения-следствия является обязательным этапом решения исходного уравнения. Затем
рассматриваются  многочисленные  примеры  применения  каждого  из  этих  преобразований  в
отдельности и нескольких таких преобразований.

Равносильность уравнений и неравенств системам (13 часов)

Решение  уравнений  с  помощью систем.  Уравнения  вида  f(g(x))=f(s(x)).  Решение  неравенств  с
помощью систем. Неравенства вида f(g(x))>f(s(x)).

Основная  цель –  научить  применять  переход  от  уравнения  (или  неравенства)  к  равносильной
системе.

Сначала  вводятся  понятия  системы,  равносильности  систем,  равносильности  уравнения
(неравенства)  системе  или  совокупности  систем.  Затем  перечисляются  некоторые  уравнения
(неравенства) и равносильные им системы. Формулируются утверждения об их равносильности.
Приводятся  примеры  применения  этих  утверждений.  Для  уравнений  вида  f(g(x))=f(s(x))  и
неравенств  вида  f(g(x))>f(s(x))  формулируются  утверждения  об  их  равносильности
соответствующим системам.

Равносильность уравнений на множествах (7 часов)

Возведение уравнения в четную степень. Умножение уравнения на функцию. Логарифмирование
и потенцирование уравнений, приведение подобных членов, применение некоторых формул.

Основная  цель –  научить  применять  переход  к  уравнению,  равносильному  на  некотором
множестве исходному уравнению.
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Вводится  понятие  равносильности  двух  уравнений  на  множестве,  описываются  те  множества
чисел, на каждом из которых получается уравнение, равносильное на этом множестве исходному
уравнению при возведении уравнения в четную степень, при умножении уравнения на функцию,
при логарифмировании, при потенцировании, при приведении подобных членов уравнения, при
применении  некоторых  формул.  Для  каждого  преобразования  уравнения  формулируются
соответствующие утверждения о равносильности и приводятся примеры их применения.

Равносильность неравенств на множествах (7 часов)

Возведение неравенства в четную степень и умножение  неравенства на функцию, потенцирование
логарифмических  неравенств,  приведение  подобных  членов,  применение  некоторых  формул.
Нестрогие неравенства.

Основная  цель –  научить  применять  переход  к  неравенству,  равносильному  на  некотором
множестве исходному неравенству.

Вводится  понятие  равносильности  двух  неравенств  на  множестве,  описываются  те  множества
чисел,  на  каждом  из  которых  получается  неравенство,  равносильное  на  этом  множестве
исходному неравенству при возведении уравнения в четную степень, при умножении уравнения
на  функцию,  при  потенцировании  логарифмического  неравенства,  при  приведении  подобных
членов  неравенства,  при  применении  некоторых  формул.  Для  каждого  преобразования
неравенства  формулируются  соответствующие  утверждения  о  равносильности  и  приводятся
примеры их применения. Рассматриваются нестрогие неравенства.

Метод промежутков для уравнений и неравенств (5 часов)

Уравнения и неравенства с модулями. Метод интервалов для непрерывных функций.

Основная  цель –  научить  решать  уравнения  и  неравенства  с  модулями  и  применять  метод
интервалов для решения неравенств.

Рассматриваются  уравнения  с  модулями  и  описывается  способ  решения  таких  уравнений
переходом к уравнениям, равносильным исходному на некотором множестве и не содержащим
модулей.  Затем  аналогично  рассматриваются  неравенства  с  модулями.  Для  функций  f(x),
непрерывных  на  некоторых  интервалах,  рассматривается  способ  решения  неравенств  f(x)>0  и
f(x)<0, называемый методом интервалов.

Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств (5 часов)

Использование  областей  существования,  неотрицательности,  ограниченности,  монотонности  и
экстремумов функции, свойств синуса и косинуса при решении уравнений и неравенств.

Основная цель – научить применять свойства функций при решении уравнений и неравенств.

Приводятся примеры решения уравнений и неравенств с использованием свойств функций.

Системы уравнений с несколькими неизвестными (8 часов)

Равносильность  систем.  Система-следствие.  Метод  замены  неизвестных.  Рассуждения  с
числовыми значениями при решении систем уравнений.

Основная  цель –  освоить  разные  способы  решения  систем  уравнений  с  несколькими
неизвестными.

Вводятся  понятия  системы  уравнений,  равносильности  систем,  приводятся  утверждения  о
равносильности систем при тех или иных преобразованиях,  рассматриваются основные методы
решения систем уравнений: метод подстановки, метод линейных преобразований, метод перехода
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к системе – следствию, метод замены неизвестных. Рассматривается решение систем уравнений
при помощи рассуждений с числовыми значениями.

Обобщающее повторение (15 часов)

Тригонометрические  функции  и  их  свойства.  Тригонометрические  уравнения  и  неравенства,
системы. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Показательная и логарифмическая
функции. Логарифмы и их свойства. Показательные и логарифмические уравнения, неравенства,
системы.  Иррациональные  уравнения  и  неравенства,  системы.  Производная,  первообразная  и
интеграл.  Уравнения  и  неравенства  с  модулями.  Уравнения  и  неравенства  с  параметрами.
Равносильность уравнений на множествах.

Основная  цель -  повторение,  обобщение  и  систематизация  знаний,  умений  и  навыков  за  курс
алгебры и начал математического анализа 10 - 11 классов.

Изучение алгебры и начал математического анализа способствует:

• формированию представлений  об  идеях  и  методах  математики;  о  математике  как
универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;
• овладению  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и
умениями,  необходимыми  для  изучения   школьных   естественно  -  научных  дисциплин,   для
продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;
• развитию  логического  мышления,  алгоритмической  культуры,   пространственного
воображения,  развитию математического  мышления  и  интуиции,   творческих  способностей  на
уровне,  необходимом  для  продолжения  образования  и   для  самостоятельной   деятельности  в
области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;
• воспитанию средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития
геометрии,  эволюцией  математических  идей,  понимание  значимости  геометрии   для
общественного прогресса.

Математика  является фундаментальной наукой и имеет широкое применение в самых различных
областях  науки  и  техники.  Среди  школьных  предметов  она  является  базой  для  предметов
естественного  цикла.  Предметы  естественно-математического  цикла  дают  учащимся  знания  о
живой  и  неживой  природе,  о  материальном  единстве  мира,  о  природных  ресурсах  и  их
использовании в хозяйственной деятельности человека.

Общие учебно-воспитательные задачи этих предметов направлены на всестороннее гармоничное
развитие личности. Важнейшим условием решения этих общих задач является осуществление и
развитие межпредметных связей предметов, согласованной работы учителей-предметников.

Изучение  всех  предметов  естественно-научного  цикла  тесно  связано  с  математикой.  Она  дает
учащимся  систему  знаний  и  умений,  необходимых  в  повседневной  жизни  и  трудовой
деятельности человека, а также важных для изучения смежных предметов. На основе знаний по
математике  в  первую очередь  формируются  общепредметные расчетно-измерительные умения.
Преемственные  связи  с  курсами  естественно-научного  цикла  раскрывают  практическое
применение  математических  умений  и  навыков.  Это  способствует  формированию  у  учащихся
целостного, научного мировоззрения.
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III. Тематическое планирование

Тема
Колич
ество
часов

Основные виды
деятельности
обучающихся

Планируемые результаты Формы
контроля

Личностные Метапредметные
(УУД)

Предметные
Ученик

научится
Ученик получит

возможность
научиться

Повторение курса алгебры и начал математического анализа за 10 класс (4 часа)
Корень степени n. 
Степень 
положительного 
числа

1 Владеют основными 
понятиями за курс 
алгебры и начал 
математического 
анализа 10 класса.
Решают 
логарифмические, 
показательные, 
тригонометрические 
уравнения и 
неравенства; 
преобразуют 
выражения, 
содержащие корни 
степени n, 
тригонометрические 
выражения.
Воспроизводят 
изученные правила и 
понятия, подбирают 
аргументы, 
соответствующие 
решению.  
Аргументировано 
отвечают на 
поставленные 
вопросы, 
осмысливают ошибки
и их устраняют.

Формирование 
стартовой мотивации,
устойчивой 
мотивации к 
изучению и 
закреплению нового. 
Формирование 
устойчивого 
познавательного 
интереса.

Регулятивные: 
ставить учебную 
задачу на основе 
соотнесения того, что 
уже известно и 
усвоено, и того, что 
еще неизвестно; 
самостоятельно 
формулировать 
познавательную цель 
и строить действия в 
соответствии с ней.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные: 
договариваться и 
приходить к общему 
решению совместной 
деятельности, в том 
числе в ситуации 
столкновения 
интересов.

Ученик научится:
решать 
иррациональные, 
показательные, 
логарифмические 
уравнения и 
неравенства, 
выполнять 
преобразование 
выражений. 
Использовать 
приобретенные 
знания и умения за 
курс математики10 
класса в решения 
задач разного уровня
сложности.

Ученик получит 
возможность 
научиться:
решать задачи  
практического 
содержания, овладеть
навыками 
самоанализа и 
самоконтроля, 
обобщать и 
систематизировать 
знания по основным 
темам курса алгебры 
10 класса.
Применять 
изученные понятия 
при решении задач 
различных разделов 
курса, смежных 
дисциплин.

ФО

Логарифмы. 
Показательные и 
логарифмические 
уравнения и 

1
Регулятивные: 
оценивать 
правильность 
выполнения действия 

ФО
ИРД
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неравенства на уровне адекватной 
ретроспективной 
самооценки.
Познавательные: 
строить речевое 
высказывание в 
устной и письменной 
форме.
Коммуникативные: 
аргументировать свою
точку зрения.

Тригонометрические
формулы. 
Тригонометрические
функции

1
Регулятивные:
ставить учебную 
задачу на основе 
соотнесения того, что 
уже известно и 
усвоено, и того, что 
еще неизвестно; 
самостоятельно 
формулировать 
познавательную цель 
и строить действия в 
соответствии с ней.
Познавательные: 
использовать поиск 
необходимой 
информации для 
выполнения учебных 
заданий.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, спорить 
и отстаивать свою 
позицию.

ФО
ДСР

Стартовая 
контрольная работа

1 Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.

КР
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Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения.

Функции и их графики (9 часов)
Элементарные 
функции

1 Знают основные  
определения по теме. 
Доказывают свойства
функций, исследуют 
функции 
элементарными 
средствами.
Выполняют 
преобразования 
графиков 
элементарных 
функций. По 
графикам функций 
описывают их 
свойства.
Осуществляют поиск 
необходимой 
информации для 
выполнения учебных 
заданий с 
использованием 
учебной литературы.
Учитывают разные 
мнения и стремятся к 
координации 
различных позиций в 
сотрудничестве.
Подбирают 
аргументы, 
соответствующие 

Формирование 
устойчивого 
познавательного 
интереса.

Регулятивные:
самостоятельно
формулировать
познавательную  цель
и  строить  действия  в
соответствии  с  ней,
оценивать
правильность
выполнения действия.
Познавательные:
проводить  сравнение,
сериацию  и
классификацию  по
заданным критериям.
Коммуникативные: 
договариваться и 
приходить к общему 
решению совместной 
деятельности

Ученик научится:
соотносить графики 
элементарных 
функций
с формулами, 
которыми они 
заданы;
находить область 
определения и 
изменения функции; 
исследовать 
функцию на 
ограниченность; 
определять, с 
помощью каких 
основных 
элементарных 
функций получена 
сложная функция.
 

Ученик получит 
возможность 
научиться:
оперировать 
понятиями: 
зависимость величин,
функция, аргумент и 
значение функции, 
область определения 
и область изменений 
функции;
определять значение 
функции по значению
аргумента при 
различных способах 
задания функции;
строить графики 
изученных функций 

ФО

Область 
определения и 
область изменения 
функции. 
Ограниченность 
функции

1 Формирование 
положительного 
отношения к учению,
познавательной 
деятельности, 
желания приобретать 
новые знания, 
умения, 
совершенствовать 
имеющиеся.

ФО
ИРК

Чётность, 
нечётность, 
периодичность 
функций

2 Формирование 
целевых установок  
учебной 
деятельности.

Регулятивные: 
осуществлять 
постановку целей 
учебной деятельности,
самостоятельно 
оценивать 
правильность 
выполнения действия 
и вносить 

Ученик научится:
находить период 
функции;
определять, является
ли четной или 
нечетной функция;
приводить примеры 
периодических 
функций;

Ученик получит 
возможность 
научиться:
оперировать 
понятиями: нули 
функции, 
промежутки 
знакопостоянства, 
возрастание на 

ФО
ИРД
ДСР

Промежутки 
возрастания, 
убывания, 
знакопостоянства и 

2 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 

ФО
ДСР
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нули функций решению задачи, 
участвуют в диалоге, 
проводят 
сравнительный 
анализ.
Отражают в 
письменной форме 
свои решения, 
аргументировано 
отвечают на вопросы 
собеседников.
Используют 
приобретённые 
знания и умения в 
практической 
деятельности и 
повседневной жизни 
для описания и 
исследования с 
помощью функций 
реальных 
зависимостей, 
представления их 
графически.

математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.

необходимые 
коррективы в 
исполнение, как в 
конце действия, так и 
по ходу его 
реализации. 
Познавательные: 
анализировать и 
осмысливать текст 
задачи, осуществлять 
выбор наиболее 
эффективных 
способов решения 
задач в зависимости 
от конкретных 
условий, строить 
логические 
рассуждения. 
Коммуникативные:
делать предположения
об информации, 
которая нужна для 
решения учебной 
задачи, обсуждать 
полученный 
результат.

доказывать 
возрастание, 
убывание функции 
на промежутке;
указывать 
промежутки 
монотонности и 
знакопостоянства 
функции;
находить нули 
функции;

числовом 
промежутке, 
убывание на 
числовом 
промежутке, 
наибольшее и 
наименьшее значение
функции на числовом
промежутке, 
периодическая 
функция, период, 
четная и нечетная 
функции; 
описывать по 
графику и в 
простейших случаях 
по формуле 
поведение и свойства
функций, находить 
по графику функции 
наибольшие и 
наименьшие 
значения; 

Исследование 
функции и 
построение их 
графиков 
элементарными 
методами

1 Развитие 
критичности 
мышления, умение 
распознавать 
логически 
некорректные 
высказывания, 
отличать гипотезу от 
факта.

Регулятивные:
вносить необходимые 
коррективы в 
действие после его 
завершения на основе 
учёта характера 
сделанных ошибок. 
Познавательные: 
проводить сравнение 
и классификацию по 
заданным критерия. 
Коммуникативные: 
учитывать разные 

Ученик научится:
исследовать 
функцию и строить 
её график 
элементарными 
методами;
выполнять 
преобразования 
графиков;
намечать этапы 
построения; 
выполнять 
построения графиков

Ученик получит 
возможность 
научиться:
использовать 
приобретённые 
знания и умения в 
практической 
деятельности и 
повседневной жизни 
для описания и 
исследования с 
помощью функций 
реальных 

ФО

Основные способы 
преобразования 
графиков

1 Формирование 
желания осваивать 
новые виды 
деятельности, 

ФО
ИРД

13



участвовать в 
творческом, 
созидательном 
процессе.

мнения и стремиться к
координации 
различных позиций в 
сотрудничестве.

функций, 
содержащих модуль;
строить эскиз 
графика функции, 
удовлетворяющей 
приведенному 
набору условий 
(промежутки 
возрастания / 
убывания, значение 
функции в заданной 
точке, точки 
экстремумов и т.д.);
излагать свойства в 
контексте 
конкретной 
практической 
ситуации.
 

зависимостей;
определять по 
графикам 
простейшие 
характеристики 
периодических 
процессов в 
биологии, экономике,
музыке, радиосвязи и
др. (амплитуда, 
период и т.п.) 

Графики функций, 
содержащих модули

1 Умение ясно, точно, 
грамотно излагать 
свои мысли в устной 
и письменной речи, 
понимать смысл 
поставленной задачи,
выстраивать 
аргументацию, 
приводить примеры и
контрпримеры.

ФО

Предел функции и непрерывность (5 часов)
Понятие предела 
функции

1 Объясняют и 
иллюстрируют  
понятие предела 
функции в точке. 
Приводят примеры 
функций, не 
имеющих предела в 
некоторой точке. 
Знают и применяют 
свойства пределов, 
непрерывность 
функции, вычисляют 
пределы функций. 
Анализируют 
поведение функций 
при  x→∞ .
Рассуждают, 

Формирование 
желания осваивать 
новые виды 
деятельности, 
участвовать в 
творческом , 
созидательном 
процессе.

Регулятивные:
осуществлять 
постановку целей 
учебной 
деятельности; 
самостоятельно 
оценивать 
правильность 
выполнения действия 
и вносить 
необходимые 
коррективы в 
исполнение как в 
конце действия, так и 
по ходу его 
реализации. 
Познавательные:
выражать структуру 

Ученик научится:
записывать  предел
функции;
находить  пределы
элементарных
функций  в  точке;
вычислять  пределы
функции,  пользуясь
свойствами
пределов.
 

Ученик получит 
возможность 
научиться:
вычислять
односторонние
пределы;
строить эскиз 
графика функции, 
удовлетворяющей 
приведенному набору
условий (пределы 
функции в точке, на 
бесконечности, 
односторонние 
пределы)

ФО

Односторонние 
пределы

1 ФО
ДСР

Свойства пределов 
функций

1 ФО
ИРД

14



обобщают, 
аргументируют 
решение и ошибки; 
участвуют в диалоге; 
аргументировано 
отвечают на вопросы 
собеседников.
Вносят необходимые 
коррективы в 
действие после его 
завершения и учета 
характера сделанных 
ошибок; оценивают 
правильность 
выполнения действия
на уровне адекватной 
ретроспективной 
оценки.

задачи разными 
средствами.
Коммуникативные: 
регулировать 
собственную 
деятельность 
посредством 
письменной речи.

Понятие 
непрерывности 
функции

1 Формирование 
способности к 
эмоциональному 
восприятию 
математических 
объектов, задач, 
решений, 
рассуждений; 
формирование 
готовности и 
способности 
обучающихся к 
саморазвитию и 
самообразованию на 
основе мотивации к 
обучению и 
познанию.

Регулятивные: 
оценивать 
достигнутый 
результат. 
Познавательные: 
выбирать наиболее 
эффективные способы
решения задачи. 
Коммуникативные: 
критично относиться 
к своему мнению; 
аргументировать свою
точку зрения, 
отстаивать свою 
позицию.

Ученик научится:
находить 
промежутки 
непрерывности 
элементарных 
функции;
описывать по 
графику и по 
формуле поведение
и свойства 
функции.

Ученик получит 
возможность 
научиться:
доказывать, является 
ли данная функция 
непрерывной;
находить промежутки
непрерывности 
сложных функций.

ФО
ИРД

Непрерывность 
элементарных 
функций

1 ФО
ИРК

Обратные функции (6 часов)
Понятие обратной 
функции

1 Знают теоретические 
положения по теме.
Умеют находить 
формулу 
функции, обратной 
данной;  строят 
графики обратных 
функций.
Различают способ и 
результат действия; 
осуществляют 
итоговый и 

Формирование 
способности к 
эмоциональному 
восприятию 
математических 
объектов, задач, 
решений, 
рассуждений; 
формирование 
готовности и 
способности 
обучающихся к 

Регулятивные: 
работать по состав
ленному плану, 
использовать допол
нительные источники 
информации 
(справочная 
литература и ИKT). 
Познавательные: 
выбирать знаково-
символические 
средства для по

Ученик научится:
находить функцию,
обратную данной;
строить графики 
взаимно-обратных 
функций;
описывать 
свойства взаимно-
обратных функций.

Ученик получит 
возможность 
научиться:
проводить 
вычисления, 
доказывать 
равенства, 
содержащие 
обратные функции; 
определять по 
графикам обратных 

ФО
ДСР

Взаимно-обратные 
функции

1 ФО
ИРД

Обратные 
тригонометрические
функции

2 ФО

Примеры 
использования 
обратных 
тригонометрических

1
ФО
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функций пошаговый контроль 
по результату;
строят речевые 
высказывания в 
устной и письменной 
форме;
осуществляют поиск 
необходимой 
информации для 
выполнения учебных 
заданий с 
использованием 
учебной литературы.
Договариваются и 
приходят к общему 
решению совместной 
деятельности, в том 
числе в ситуации 
столкновения 
интересов.

саморазвитию и 
самообразованию на 
основе мотивации к 
обучению и 
познанию, 
формирование 
устойчивой 
мотивации к анализу,
исследованию.

строения модели
Коммуникативные: 
обмениваться 
знаниями между 
членами группы для 
принятия 
эффективных совмест
ных решений.

функций и 
использовать для 
решения прикладных 
задач свойства 
реальных процессов 
и зависимостей 

Контрольная работа 
№1 по теме 
«Функции и их 
графики»

1 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, спорить 
и отстаивать свою 
позицию.

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный на 
предыдущих уроках, 
на практике.

КР

Производная (11 часов)
Понятие 
производной

2 Находят мгновенную 
скорость изменения 
функции. Вычисляют 
приращение функции
в точке. Находят 
предел отношения 
приращения функции
к приращению 
аргумента.
Знают определение 
производной 
функции. Вычисляют
значение 
производной 

Формирование 
способности к 
эмоциональному 
восприятию 
математических 
объектов, задач, 
решений, 
рассуждений; 
формирование 
готовности и 
способности 
обучающихся к 
саморазвитию и 
самообразованию на 

Регулятивные:
осуществлять 
постановку целей 
учебной 
деятельности; 
самостоятельно 
оценивать 
правильность 
выполнения действия 
и вносить 
необходимые 
коррективы в 
исполнение как в 
конце действия, так и 

Ученик научится:
оперировать 
понятиями: 
производная 
функции в точке, 
касательная к 
графику функции, 
производная 
функции; 
находить 
приращение 
функции; находить 
тангенс угла наклона
касательной;          

Ученик получит 
возможность 
научиться:
свободно 
пользоваться 
понятиями, 
формулами по теме 
«Производная»;
вычислять 
производные 
элементарных 
функций и их 
комбинаций, 

ФО
ИРД

Производная суммы.
Производная 
разности

2 ФО
ДСР

Непрерывность 
функций, имеющих 
производную. 
Дифференциал

1 ФО
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функции в точке (по 
определению). 
Выводят и 
используют правила 
вычисления 
производной. Знают 
теоретические 
положения по теме.
Различают способ и 
результат действия;
осуществляют 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Строят речевое 
высказывание в 
устной и письменной 
форме;
осуществляют поиск 
необходимой 
информации для 
выполнения учебных 
заданий с 
использованием 
учебной литературы.
Договариваются и 
приходят к общему 
решению совместной 
деятельности, в том 
числе в ситуации 
столкновения 
интересов;
учитывают разные 
мнения и стремятся к 
координации 
различных позиций в 
сотрудничестве;
контролируют 
действия партнёра.

основе мотивации к 
обучению и 
познанию.

по ходу его 
реализации. 
Познавательные:
выражать структуру 
задачи разными 
средствами.
Коммуникативные: 
регулировать 
собственную 
деятельность 
посредством 
письменной речи. 

применять правила 
при  нахождении 
производных;
находить 
производную 
функции в точке;
находить 
производные 
частного и 
произведения
находить 
производные 
элементарных 
функций;
 использовать 
алгоритм 
нахождения 
производной 
сложной функций;
определять значение 
производной 
функции в точке по 
изображению 
касательной к 
графику, 
проведенной в этой 
точке; пользуясь 
графиками, 
сравнивать скорости 
возрастания (роста, 
повышения, 
увеличения и т.п.) 
или скорости 
убывания (падения, 
снижения, 
уменьшения и т.п.) 
величин в реальных 
процессах. 

используя 
справочные 
материалы; 
применять 
теоретические знания
при решении 
практических задач;
использовать
приобретенные
знания  и  умения  в
практической
деятельности  и
повседневной жизни;
интерпретировать
полученные
результаты 

Производная 
произведения. 
Производная 
частного

2 Формирование 
желания осознавать 
свои трудности и 
стремиться к их 
преодолению; 
проявлять 
способность к 
самооценке своих 
действий, поступков

Регулятивные:
работать по 
составленному плану; 
использовать 
дополнительные 
источники 
информации 
(справочная 
литература и ИКТ); 
оценивать 
правильность 
выполнения действия 
на уровне адекватной 
ретроспективной 
оценки.
Познавательные:
устанавливать 
причинно-
следственные связи 
Коммуникативные: 
понимать  
возможность 
существования 
различных точек 
зрения, не 
совпадающих с 
собственной; уметь 

ФО
ДСР

Производные 
элементарных 
функций

1 ФО
МД

Производная 
сложной функции

2 ФО
ИРК
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устанавливать и 
сравнивать разные 
точки зрения, прежде 
чем принимать 
решение и делать 
выбор

Контрольная работа 
№2 по теме 
«Производная»

1 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, спорить 
и отстаивать свою 
позицию.

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный на 
предыдущих уроках, 
на практике.

КР

Применение производной (16 часов)
Максимум и 
минимум функции

2 Владеют основными 
понятиями по теме.
Находят точки 
минимума и 
максимума функции, 
наибольшее и 
наименьшее значения
функции на отрезке, 
угловой коэффициент
касательной к 
графику функции в 
точке с заданной 
абсциссой  x0.

Записывают  
уравнение 
касательной к 
графику 

Формирование 
желания осваивать 
новые виды 
деятельности, 
участвовать в 
творческом , 
созидательном 
процессе

Регулятивные: 
оценивать 
достигнутый 
результат. 
Познавательные: 
выбирать наиболее 
эффективные способы
решения задачи. 
Коммуникативные: 
регулировать 
собственную 
деятельность посредст
вом письменной речи.

Ученик научится:
находить точки 
минимума и 
максимума функции,
наибольшее и 
наименьшее 
значения функции на
отрезке, угловой 
коэффициент 
касательной к 
графику функции в 
точке с заданной 
абсциссой  x0;
составлять  
уравнение 
касательной к 
графику 

Ученик получит 
возможность 
научиться:
применять 
теоретические знания
при решении 
практических задач;
решать  задачи  на
нахождение
наибольшего  и
наименьшего
значения функции на
отрезке;
составлять уравнение
касательной  к
графику  функции,
удовлетворяющей

ФО
ИРД

Уравнение 
касательной

2 ФО
ИРК

Приближённые 
вычисления

1 ФО
ДСР
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функции, заданной в 
точке. Применяют 
производную для 
приближённых 
вычислений.
Находят промежутки 
возрастания и 
убывания функции. 
Доказывают, что 
заданная функция 
возрастает (убывает) 
на указанном 
промежутке. 
Находят вторую 
производную и 
ускорение процесса, 
описываемого при  
помощи формулы. 
Исследуют функцию 
с помощью 
производной и строят
её график. 
Применяют 
производную при 
решении 
геометрических, 
физических и других 
задач.
Используют для 
решения 
познавательных задач
справочную 
литературу. 
Находят и устраняют 
причины возникших 
трудностей.
Рассуждают, 
обобщают, 
аргументируют 

функции, заданной в 
точке;  применять 
производную для 
приближённых 
вычислений.

определенному
условию;
использовать 
приобретенные 
знания и умения в 
практической 
деятельности и 
повседневной жизни.

Возрастание и 
убывание функции

2 Формирование 
способности к 
эмоциональному 
восприятию 
математических 
объектов, задач, 
решений, 
рассуждений; 
формирование 
готовности и 
способности 
обучающихся к 
саморазвитию и 
самообразованию на 
основе мотивации к 
обучению и 
познанию, 
формирование 
устойчивой 
мотивации к анализу,
исследованию.

Регулятивные: 
предвосхищать 
временные 
характеристики 
достижения 
результата (отвечать 
на вопрос «когда 
будет результат?»). 
Познавательные: 
определять основную 
и второстепенную 
информацию.
Коммуникативные:  
оформлять 
мысли в устной и 
письменной речи 
с учетом речевых 
ситуаций.

Ученик научится:
находить 
промежутки 
возрастания и 
убывания функции; 
находить 
производную 
высших порядков  
исследовать 
функцию с помощью
производной и 
строить её график. 
применять 
производную при 
решении 
геометрических, 
физических и других
задач.

Ученик получит 
возможность 
научиться:
исследовать функции
на монотонность, 
находить наибольшие
и наименьшие 
значения функций, 
строить графики 
многочленов и 
простейших 
рациональных 
функций с 
использованием 
аппарата 
математического 
анализа;
решать прикладные 
задачи из биологии, 
физики, химии, 
экономики и других 
предметов, связанные
с исследованием 
характеристик 
реальных процессов, 
нахождением 
наибольших и 
наименьших 
значений, скорости и 
ускорения и т.п.; 
интерпретировать 

ФО
ИРК

Производные 
высших порядков

1 ФО

Экстремум функции
с единственной 
критической точкой

2 ФО
ИРД

Задачи на максимум 
и минимум

2 ФО
ИРД
ДСР

Асимптоты. Дробно-
линейная функция

1 ФО
ДСР

Построение 
графиков функций с 
применением 
производной

2
ФО
ИРД

Контрольная работа 
№ 3 по теме 
«Применение 
производной»

1 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный на 
предыдущих уроках, 
на практике.

КР
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решение и ошибки; 
участвуют в диалоге; 
оформляют решения; 
аргументировано 
отвечают на вопросы 
собеседников.
Оценивают 
правильность 
выполнения действия
на уровне адекватной 
ретроспективной 
оценки.

результатов. Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, спорить 
и отстаивать свою 
позицию.

полученные 
результаты.
 

Первообразная и интеграл (13 часов)
Понятие 
первообразной

2 Владеют основными 
понятиями по теме.
Знают и применяют 
определение 
первообразной и 
неопределённого 
интеграла. 
Находят 
первообразные 
элементарных 
функций, 
первообразные 
f(x) + g(x),  kf(x) и  
f(kx+ b). 
Интегрируют 
функции при помощи
замены 
переменной, 
интегрирования по 
частям. Вычисляют 
площадь 
криволинейной 
трапеции. Находят 
приближённые 
значения интегралов. 
Вычисляют площадь 

Формирование 
способности к 
эмоциональному 
восприятию 
математических 
объектов, задач, 
решений, 
рассуждений; 
формирование 
готовности и 
способности 
обучающихся к 
саморазвитию и 
самообразованию на 
основе мотивации к 
обучению и 
познанию.

Регулятивные:
осуществлять 
постановку целей 
учебной 
деятельности; 
самостоятельно 
оценивать 
правильность 
выполнения действия 
и вносить 
необходимые 
коррективы в 
исполнение как в 
конце действия, так и 
по ходу его 
реализации; 
критически оценивать
полученный ответ, 
осуществлять 
самоконтроль, 
проверяя ответ на 
соответствие 
условию.
Познавательные:
анализировать и 
осмысливать текст 

Ученик научится:
доказывать, что 
функция является 
первообразной, 
находить множество 
первообразных для 
заданной функции; 
находить 
первообразную, 
график которой 
проходит через 
заданную точку; 
находить 
неопределенный 
интеграл, используя 
правила 
интегрирования и 
таблицу основных 
неопределенных 
интегралов;
вычислять 
определенный 
интеграл.

Ученик получит 
возможность 
научиться:
интегрировать 
функции при помощи
замены 
переменной, при 
помощи 
интегрирования по 
частям;
находить 
приближённые 
значения интегралов; 
вычислять площадь 
криволинейной 
трапеции, используя 
геометрический 
смысл определённого
интеграла;
анализировать и 
осмысливать текст 
задач; 
переформулировать 
условие,
извлекать 
необходимую 

ФО
ДСР

Площадь 
криволинейной 
трапеции

1 ФО

Определённый 
интеграл

2 ФО
ИРД
ДСР

Приближённое 
вычисление 
определённого 
интеграла

1 ФО
ИРД
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криволинейной 
трапеции, используя 
геометрический 
смысл определённого
интеграла, 
вычисляют 
определённый 
интеграл при 
помощи формулы 
Ньютона—Лейбница.
Знают и применяют 
свойства 
определённого 
интеграла, 
применяют 
определённые 
интегралы при 
решении 
геометрических и 
физических задач. 
Решают несложные 
дифференциальные 
уравнения, задачи, 
приводящие к 
дифференциальным 
уравнениям.
Вносят необходимые 
коррективы в 
действие после его 
завершения и учета 
характера сделанных 
ошибок;
оценивают 
правильность 
выполнения действия
на уровне адекватной 
ретроспективной 
оценки.
Проводят сравнение, 

задачи; осуществлять 
выбор наиболее 
эффективных 
способов решения 
задач в зависимости 
от конкретных 
условий; строить 
логическое 
рассуждение.
Коммуникативные:  
оформлять 
мысли в устной и 
письменной речи 
с учетом речевых 
ситуаций.

информацию при 
решении задач.

Контрольная работа 
за I полугодие

1 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, спорить 
и отстаивать свою 
позицию.

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный за I 
полугодие, на 
практике.

КР

Формула Ньютона-
Лейбница

3 Формирование 
навыков анализа, 
творческой 
инициативности и 
активности
Формирование 
навыков самоанализа 
и самоконтроля

Регулятивные: 
оценивать 
достигнутый 
результат. 
Познавательные: 
выбирать наиболее 
эффективные способы
решения задачи. 
Коммуникативные: 

Ученик научится:
вычислять 
определённый 
интеграл при 
помощи формулы 
Ньютона-Лейбница; 
применять свойства 
определённого 
интеграла; 

Ученик получит 
возможность 
научиться:
решать несложные 
дифференциальные 
уравнения, задачи, 
приводящие к 
дифференциальным 
уравнениям;

ФО
ИРД
ИРК
ДСР

Свойства 
определённых 
интегралов

1 ФО
ИРД

Применение 1 ФО
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определённых 
интегралов в 
геометрических и 
физических задачах

сериацию и 
классификацию по 
заданным критериям.
Учитывают разные 
мнения и стремятся к 
координации 
различных позиций в 
сотрудничестве;
договариваются и 
приходить к общему 
решению совместной 
деятельности, в том 
числе в ситуации 
столкновения 
интересов.

регулировать 
собственную 
деятельность посредст
вом письменной речи.

применять 
определённые 
интегралы при 
решении 
геометрических и 
физических задач. 

вычислять площади 
плоских фигур с 
помощью 
определенного 
интеграла;
решать прикладные 
задачи из биологии, 
физики, химии, 
экономики и других 
предметов, связанные
с исследованием 
характеристик 
реальных процессов;
анализировать и 
осмысливать текст 
задач, 
переформулировать 
условие,
извлекать 
необходимую 
информацию при 
решении задач.

ИРК

Контрольная работа 
№4 по теме 
«Первообразная и 
интеграл»

1 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, спорить 
и отстаивать свою 
позицию.

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный на 
предыдущих уроках, 
на практике.

КР

Равносильность уравнений и неравенств (4 часа)
Равносильные 
преобразования 
уравнений

2 Владеют основными 
понятиями по теме.
Применяют основные
утверждения о 
равносильных 
преобразованиях 
уравнений, 
неравенств.  
Воспроизводят 
изученные правила и 
понятия, подбирают 
аргументы, 
соответствующие 
решению.  
Аргументировано 
отвечают на 

Формирование 
навыков анализа, 
творческой 
инициативности и 
активности.
Формирование 
навыков самоанализа 
и самоконтроля

Регулятивные: 
оценивать 
достигнутый 
результат. 
Познавательные: 
выбирать наиболее 
эффективные способы
решения задачи. 
Коммуникативные: 
регулировать 
собственную 
деятельность посредст
вом письменной речи.

Ученик научится:
выполнять 
равносильные 
преобразования 
уравнений и 
неравенств;
решать уравнения и 
неравенства с 
помощью 
равносильных 
преобразований.

Ученик получит 
возможность 
научиться:
применять основные 
утверждения о 
равносильных 
преобразованиях 
уравнений, 
неравенств при 
решении уравнений 
повышенного уровня 
сложности;
подбирать 
аргументы, 
соответствующие 
решению;

ФО
ДСР

Равносильные 
преобразования 
неравенств

2 ФО
Т
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поставленные 
вопросы, 
осмысливают ошибки
и их устраняют.
Контролируют 
действия партнера.

использовать 
приёмы, 
рационализирующи
е решение 
уравнений, 
неравенств.

Уравнения – следствия (8 часов)
Понятие уравнения 
– следствия

1 Владеют основными 
понятиями по теме.
Знают определение 
уравнения-следствия, 
преобразования, 
приводящие 
данное уравнение к 
уравнению-
следствию. Решают 
уравнения при 
помощи перехода к 
уравнению-
следствию.
Анализируют, какой 
метод удобнее 
применить для 
решения уравнения.
Вносят необходимые 
коррективы в 
действие после его 
завершения и учета 
характера сделанных 
ошибок;
оценивают 
правильность 
выполнения действия
на уровне адекватной 
ретроспективной 
оценки.
Учитывают разные 
мнения и стремятся к 
координации 

Умение ясно, точно, 
грамотно излагать 
свои мысли в устной 
и письменной речи, 
понимать смысл 
поставленной задачи,
выстраивать 
аргументацию, 
приводить примеры и
контрпримеры.

Регулятивные:
осуществлять 
постановку целей 
учебной 
деятельности; 
самостоятельно 
оценивать 
правильность 
выполнения действия 
и вносить 
необходимые 
коррективы в 
исполнение как в 
конце действия, так и 
по ходу его 
реализации.
Познавательные: 
выбирать наиболее 
эффективные способы
решения задачи. 
Коммуникативные: 
регулировать 
собственную 
деятельность посредст
вом письменной речи.

Ученик научится:
преобразовывать 
данное уравнение 
в  уравнение- 
следствие; 
решать уравнения 
при помощи 
перехода к 
уравнению-
следствию;
использовать разные 
методы, способы 
перехода к 
уравнению-
следствию.

Ученик получит 
возможность 
научиться:
применять основные 
утверждения об 
уравнении-следствии 
при решении 
уравнений 
повышенного уровня 
сложности;
подбирать 
аргументы, 
соответствующие 
решению;
анализировать, какой 
метод удобнее 
применить для 
решения уравнения;
использовать 
приёмы, 
рационализирующие 
решение уравнений.

ФО

Возведение 
уравнения в чётную 
степень

2 ФО
ИРД
ДСР

Потенцирование 
логарифмических 
уравнений

2 ФО
Т

Другие 
преобразования, 
приводящие к 
уравнению – 
следствию.

1 ФО
ИРД

Применение 
нескольких 
преобразований, 
приводящих к 
уравнению – 
следствию

2
ФО
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различных позиций в 
сотрудничестве;
договариваются и 
приходят к общему 
решению совместной 
деятельности, в том 
числе в ситуации 
столкновения 
интересов.

Равносильность уравнений и неравенств системам (13 часов)
Основные понятия 1 Владеют основными 

понятиями по теме.
Решают уравнения 
переходом к 
равносильной 
системе. Решают 
уравнения 
вида  f(g(x))=f(s(x)). 
Решают неравенства 
переходом к 
равносильной 
системе. Решают 
неравенства вида  
f(g(x))>f(s(x)).
Принимают и 
сохраняют учебную 
задачу; применяют  
методы доказательств
и алгоритмов 
решения, проводят 
доказательные 
рассуждения в ходе 
решения; 
осуществляют 
самопроверку.
Различают способ и 
результат действия;
осуществляют 
итоговый и 

Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.
Формирование 
положительного 
отношения к учению,
познавательной 
деятельности, 
желания приобретать 
новые знания, 
умения, 
совершенствовать 
имеющиеся.

Регулятивные:
вносить необходимые 
коррективы в 
действие после его 
завершении на основе 
учёта характера 
сделанных ошибок,
критически оценивать
полученный ответ, 
осуществлять 
самоконтроль, 
проверяя ответ на 
соответствие условию
Познавательные: 
анализировать и 
осмысливать текст 
задачи; 
осуществлять выбор 
наиболее 
эффективных 
способов решения 
задач в зависимости 
от конкретных 
условий;
строить логическое 
рассуждение;
проводить сравнение 
и классификацию по 
заданным критерия. 

Ученик научится: 
выполнять 
преобразования 
уравнений и 
неравенств, 
приводящие 
данное уравнение к
уравнению, 
неравенству, 
равносильному ему
на некотором 
множестве чисел;
записывать 
системы уравнений
и неравенств, 
равносильных 
уравнениям и 
неравенствам; 
решать уравнения 
переходом к 
равносильной 
системе;
решать уравнения 
вида  f(g(x))=f(s(x));
решать неравенства 
переходом к 
равносильной 
системе; решать 

Ученик получит 
возможность 
научиться:
применять основные 
утверждения о 
равносильности 
уравнений и 
неравенств системам 
при решении 
уравнений 
повышенного уровня 
сложности;
подбирать 
аргументы, 
соответствующие 
решению;
анализировать, какой 
метод удобнее 
применить для 
решения уравнения;
использовать 
приёмы, 
рационализирующие 
решение уравнений;
решать текстовые 
задачи с помощью 
систем уравнений;
решать 
простейшие 

ФО
ИРД

Решение уравнений 
с помощью систем

4 ФО
Т

ДСР
ИРД

Уравнение вида 
f(g(x))=f(s(x))

2 ФО
ДСР

Решение неравенств 
с помощью систем

4 ФО
ДСР
ИРК
ИРД

Неравенства вида 
f(g(x))>f(s(x))

2 ФО
ДСР
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пошаговый контроль 
по результату.
Строят речевое 
высказывание в 
устной и письменной 
форме;
ориентируются на 
разнообразие 
способов решения 
уравнений и 
неравенств;
осуществляют поиск 
необходимой 
информации для 
выполнения учебных 
заданий с 
использованием 
учебной литературы.

Коммуникативные: 
учитывать разные 
мнения и стремиться к
координации 
различных позиций в 
сотрудничестве; 
использовать 
адекватные языковые 
средства для 
отображения своих 
чувств, мыслей, 
мотивов и 
потребностей.

неравенства вида  
f(g(x))>f(s(x)).

уравнения и 
неравенства с 
параметрами.

Равносильность уравнений на множествах (7 часов)
Основные понятия 1 Владеют основными 

понятиями по теме.
Решают уравнения 
при помощи 
равносильности на 
множествах.
Владеют различными 
методами решения 
уравнений.
Различают способ и 
результат действия;
осуществляют 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Строят речевое 
высказывание в 
устной и письменной 
форме;
ориентируются на 

Формирование 
желания осваивать 
новые виды 
деятельности, 
участвовать в 
творческом, 
созидательном 
процессе.

Регулятивные:
осуществлять 
постановку целей 
учебной 
деятельности; 
самостоятельно 
оценивать 
правильность 
выполнения действия 
и вносить 
необходимые 
коррективы в 
исполнение как в 
конце действия, так и 
по ходу его 
реализации.
Познавательные: 
выбирать наиболее 
эффективные способы
решения задачи. 

Ученик научится:
владеть основными 
понятиями по теме;
решать уравнения 
при помощи 
равносильности 
уравнений на 
множествах разными
методами;
определять 
множества, на 
котором 
равносильны 
уравнения;
выполнять 
преобразования 
уравнений, 
приводящие 
данное уравнение к

Ученик получит 
возможность 
научиться:
применять основные 
утверждения о 
равносильности 
уравнений на 
множествах  при 
решении уравнений 
повышенного уровня 
сложности;
подбирать 
аргументы, 
соответствующие 
решению;
анализировать, какой 
метод удобнее 
применить для 
решения уравнения;
использовать 

ФО
ИРД

Возведение 
уравнения в чётную 
степень

2 ФО
ИРД
ДСР

Умножение 
уравнения на 
функцию

1 ФО

Другие 
преобразования 
уравнений

1 ФО
ИРД

Применение 
нескольких 
преобразований

1 ФО
ИРК
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разнообразие 
способов решения 
уравнений;
осуществляют поиск 
необходимой 
информации для 
выполнения учебных 
заданий с 
использованием 
учебной литературы.
Договариваются и 
приходят к общему 
решению совместной 
деятельности, в том 
числе в ситуации 
столкновения 
интересов;
учитывают разные 
мнения и стремятся к 
координации 
различных позиций в 
сотрудничестве;
контролируют 
действия партнёра.

Коммуникативные: 
регулировать 
собственную 
деятельность посредст
вом письменной речи.

уравнению, 
равносильному ему
на R, приводящие 
исходное 
уравнение к 
уравнению, 
равносильному ему
на некотором 
множестве чисел.

приёмы, 
рационализирующие 
решение уравнений;
решать уравнения 
с параметрами.

Контрольная работа 
№5 по теме 
«Равносильность 
уравнений и 
неравенств»

1 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, спорить 
и отстаивать свою 
позицию.

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный на 
предыдущих уроках, 
на практике;
свободно 
пользоваться 
понятиями, 
методами решений 
заданий теме 
«Равносильность 
уравнений и 
неравенств»;
осуществлять 
самоконтроль.

КР

Равносильность неравенств на множествах (7 часов)
Основные понятия 1 Владеют основными 

понятиями по теме.
Решают неравенства 
при помощи 
равносильности на 
множествах. Решают 
нестрогие 
неравенства.

Формирование 
навыка осознанного 
выбора наиболее 
эффективного 
способа решения.
Формирование 
умения 
контролировать 

Регулятивные: 
оценивать 
достигнутый 
результат. 
Познавательные: 
выбирать наиболее 
эффективные способы
решения задачи. 

Ученик научится:
приводить 
примеры 
неравенств, 
равносильных на 
некотором 
множестве;  
применять 

Ученик получит 
возможность 
научиться:
применять основные 
утверждения о 
равносильности 
неравенств на 
множествах  при 

ФО
Возведение 
неравенства в 
чётную степень

2 ФО
ИРД
ДСР

Умножение 
неравенства на 
функцию

2 ФО
ИРК

Применение 1 ФО
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нескольких 
преобразований

Владеют различными 
методами решения 
неравенств.
Различают способ и 
результат действия;
осуществляют 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Строят речевое 
высказывание в 
устной и письменной 
форме;
ориентируются на 
разнообразие 
способов решения 
неравенств.
Вносят необходимые 
коррективы в 
действие после его 
завершения и учета 
характера сделанных 
ошибок;
оценивают 
правильность 
выполнения действия
на уровне адекватной 
ретроспективной 
оценки.

процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности. 

Коммуникативные: 
критично относиться 
к своему мнению; 
аргументировать свою
точку зрения, 
отстаивать свою 
позицию.

основные 
преобразования 
неравенств, 
приводящие 
исходное 
неравенство к 
неравенству, 
равносильному на 
некотором 
множестве;
решать 
иррациональные 
неравенства и 
неравенства 
модулем;
 решать 
неравенства, 
используя 
различные 
преобразования;
решать нестрогие 
неравенства. 

решении неравенств 
повышенного уровня 
сложности;
подбирать 
аргументы, 
соответствующие 
решению;
анализировать, какой 
метод удобнее 
применить для 
решения неравенства;
использовать 
приёмы, 
рационализирующие 
решение неравенств;
решать 
неравенства с 
параметрами;
владеть различными 
методами решения 
неравенств.

ИРД

Нестрогие 
неравенства

1 ФО
ИРК

Метод промежутков для уравнений и неравенств (5 часов)
Уравнения с 
модулями

1 Владеют основными 
понятиями по теме.
Решают уравнения 
(неравенства) с 
модулями, решают 
неравенства при 
помощи метода 
интервалов для 

Формирование 
навыков анализа, 
творческой 
инициативности и 
активности
Формирование 
навыков самоанализа 
и самоконтроля

Регулятивные:
осуществлять 
постановку целей 
учебной 
деятельности; 
самостоятельно 
оценивать 
правильность 

Ученик научится:
решать уравнения 
и неравенства с 
модулями методом
промежутков; 
применять метод 
промежутков для 
непрерывных 

Ученик получит 
возможность 
научиться:
применять метод 
промежутков при 
решении уравнений и
неравенств 
повышенного уровня 

ФО
ИРД

Неравенства с 
модулями

1 ФО
ИРД

Метод интервалов 
для непрерывных 
функций

2 ФО
ИРД
ДСР
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непрерывных 
функций.
Владеют различными 
методами решения 
неравенств.
Различают способ и 
результат действия;
осуществляют 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Оценивают 
правильность 
выполнения действия
на уровне адекватной 
ретроспективной 
оценки.

выполнения действия 
и вносить 
необходимые 
коррективы в 
исполнение как в 
конце действия, так и 
по ходу его 
реализации.
Познавательные:
анализировать и 
осмысливать текст 
задачи; осуществлять 
выбор наиболее 
эффективных 
способов решения 
задач в зависимости 
от конкретных 
условий; строить 
логические 
рассуждения.
Коммуникативные: 
критично относиться 
к своему мнению; 
аргументировать свою
точку зрения, 
отстаивать свою 
позицию.

функций; оценивать
правильность 
выполнения 
действия на уровне 
адекватной 
ретроспективной 
оценки.

сложности;
подбирать 
аргументы, 
соответствующие 
решению;
использовать 
приёмы, 
рационализирующие 
решение уравнений и
неравенств с 
модулем;
решать уравнения 
и неравенства с 
параметром и 
модулем;
владеть различными 
методами решения 
неравенств.

Контрольная работа 
№6 по теме 
«Решение 
неравенств»

1 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный на 
предыдущих уроках, 
на практике;
свободно 
пользоваться 
понятиями, 

КР
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результатов. Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, 
отстаивать свою 
позицию.

методами решений 
заданий  по теме 
«Равносильность 
уравнений и 
неравенств»;
осуществлять 
самоконтроль.

Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств (5 часов)
Использование 
областей 
существования 
функций

1 Владеют основными 
понятиями по теме.
Используют свойства 
функций (областей 
существования, не 
отрицательности, 
ограниченности) при 
решении 
уравнений и 
неравенств в 
прикладных 
задачах.
Используют 
монотонность и 
экстремумы функции,
свойства синуса и 
косинуса.
Строят речевое 
высказывание в 
устной и письменной 
форме;
ориентируются на 
разнообразие 
способов решения 
уравнений и 
неравенств.

Формирование 
желания осознавать 
свои трудности и 
стремиться к их 
преодолению; 
проявлять 
способность к 
самооценке своих 
действий, поступков

Регулятивные:
самостоятельно
формулировать
познавательную  цель
и  строить  действия  в
соответствии  с  ней,
оценивать
правильность
выполнения действия.
Познавательные:
проводить  сравнение,
сериацию  и
классификацию  по
заданным критериям.
Коммуникативные: 
договариваться и 
приходить к общему 
решению совместной 
деятельности

Ученик научится:
решать уравнения 
и неравенства с 
использованием 
свойств функций 
(области 
определения 
функции, не 
отрицательности, 
ограниченности, 
монотонности 
функций, 
экстремумов, 
свойств синуса и 
косинуса);
применять 
функционально-
графический метод
для решения 
уравнений и 
неравенств.

Ученик получит 
возможность 
научиться:
применять 
функционально-
графический метод 
решения уравнений
и неравенств при 
решении задач 
повышенного 
уровня сложности; 
использовать 
свойства функций 
(областей 
существования, не 
отрицательности, 
ограниченности) при 
решении 
прикладных задач.

ФО
ИРД

Использование не 
отрицательности 
функции

1 ФО
ИРК

Использование 
ограниченности 
функций

1 ФО
ИРК

Использование 
монотонности и 
экстремумов 
функций

1 ФО
ДСР

Использование 
свойств синуса и 
косинуса

1 ФО
ИРД

Системы уравнений с несколькими неизвестными (8 часов)
Равносильность 
систем

2 Владеют основными 
понятиями по теме.
Знают определение 

Умение ясно, точно, 
грамотно излагать 
свои мысли в устной 

Регулятивные:
вносить необходимые 
коррективы в 

Ученик научится:
применять 
теоретический 

Ученик получит 
возможность 
научиться:

ФО
ИРД
ДСР
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равносильных систем
уравнений; 
преобразования, 
приводящие данную 
систему к 
равносильной. 
Решают системы 
уравнений при 
помощи перехода к 
равносильной 
системе. Применять 
рассуждения с 
числовыми 
значениями при 
решении 
уравнений и 
неравенств.
Анализируют, какой 
метод удобнее 
применить для 
решения систем 
уравнений.
Вносят необходимые 
коррективы в 
действие после его 
завершения и учета 
характера сделанных 
ошибок;
оценивают 
правильность 
выполнения действия
на уровне адекватной 
ретроспективной 
оценки.
Учитывают разные 
мнения и стремятся к 
координации 
различных позиций в 
сотрудничестве.

и письменной речи, 
понимать смысл 
поставленной задачи,
выстраивать 
аргументацию, 
приводить примеры и
контрпримеры.

действие после его 
завершении на основе 
учёта характера 
сделанных ошибок,
критически оценивать
полученный ответ, 
осуществлять 
самоконтроль, 
проверяя ответ на 
соответствие 
условию.
Познавательные: 
выбирать наиболее 
эффективные способы
решения задачи. 
Коммуникативные: 
регулировать 
собственную 
деятельность посредст
вом письменной речи.

материал при 
решении систем 
уравнений с 
несколькими 
неизвестными; 
выполнять 
преобразования, 
приводящие данную 
систему к 
равносильной; 
решать системы 
уравнений при 
помощи перехода к 
равносильной 
системе; 
использовать метод 
замены переменных 
при решении систем 
уравнений; 
применять 
рассуждения с 
числовыми 
значениями при 
решении 
уравнений и 
неравенств.

решать системы 
уравнений 
повышенного уровня 
сложности при 
помощи перехода к 
равносильной 
системе; решать 
системы уравнений 
при решении 
прикладных задач; 
решать прикладные 
задачи из биологии, 
физики, химии, 
экономики и других 
предметов, связанные
с исследованием 
характеристик 
реальных процессов; 
интерпретировать 
полученные 
результаты.

Система – следствие 2 ФО
ИРК

Т
Метод замены 
неизвестных

2 ФО
ДСР

Рассуждения с 
числовыми 
значениями при 
решении уравнений 
и неравенств

1
ФО

Контрольная работа 
№7 по теме 
«Системы 
уравнений с 
несколькими 
неизвестными»

1 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, 

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный на 
предыдущих уроках, 
на практике;
свободно 
пользоваться 
понятиями, 
методами решения 
заданий по теме 
«Системы уравнений

КР
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отстаивать свою 
позицию.

с несколькими 
неизвестными»;
осуществлять 
самоконтроль.

Обобщающее повторение (15 часов)
Тригонометрические
функции и их 
свойства

1 Владеют основными 
понятиями, методами
решения различных 
заданий за курс 
«Алгебра и начала 
математического 
анализа – 10, 11». 
Применяют основные
свойства, теоремы 
при решении задач.  
Воспроизводят 
изученные правила и 
понятия, подбирают 
аргументы, 
соответствующие 
решению.  
Аргументированно 
отвечают на 
поставленные 
вопросы, 
осмысливают ошибки
и их устраняют

Формирование 
навыков анализа, 
сопоставления, 
сравнения.
Формирование 
навыка осознанного 
выбора наиболее 
эффективного 
способа решения.
Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности. 

Регулятивные: 
сличать способ и 
результат своих 
действий с заданным 
эталоном, 
обнаруживать 
отклонения и отличия 
от эталона.
Познавательные: 
уметь выбирать 
обобщенные 
стратегии решения 
задачи.
Коммуникативные: 
критично относиться 
к своему мнению; 
аргументировать свою
точку зрения, 
отстаивать свою 
позицию.

Ученик научится:
применять основные 
вопросы курса 
«Алгебра и начала 
математического 
анализа – 10, 11»  
при решении 
различных  заданий; 
понимать значение 
математической 
науки для решения 
задач, возникающих 
в теории и практике;

Ученик получит 
возможность 
научиться:
использовать 
приобретенные 
знания и умения в 
практической 
деятельности для 
решения задач 
разного уровня 
сложности на основе 
изученного 
материала;
свободно излагать 
теоретический 
материал и решать 
задачи по различным 
темам;
понимать широту и 
ограниченность 
применения 
математических 
методов к анализу и 
исследованию 
процессов и явлений 
в природе и 
обществе; 
использовать 
приобретенные 
знания и умения за 
курс математики 10 - 
11 классов при 
решении задач 
разного уровня 

ФО
ИРД

Тригонометрические
уравнения и 
неравенства, 
системы

1 ФО
ИРК

Степень с 
рациональным 
показателем и ее 
свойства

1 ФО
ДСР

Показательная и 
логарифмическая 
функции

1 ФО
ИРК

Логарифмы и их 
свойства

1 ФО

Показательные и 
логарифмические 
уравнения, 
неравенства, 
системы

1
ИРД

Иррациональные 
уравнения и 
неравенства, 
системы

1 ФО
ИРД

Производная, 
первообразная и 
интеграл

2 ФО
ДСР

Уравнения и 
неравенства с 
модулями

1 ФО
ИРД
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сложности.

Уравнения и 
неравенства с 
параметрами

1 ФО
ИРД

Равносильность 
уравнений на 
множествах

1 ФО
Т

Итоговая 
контрольная работа

2 Формирование 
умения 
контролировать 
процесс и результат 
учебной 
математической 
деятельности,  
умения выбирать 
желаемый уровень 
математических 
результатов.

Регулятивные: 
осуществлять 
итоговый и 
пошаговый контроль 
по результату.
Познавательные: 
проводить сравнение, 
сериацию 
классификацию по 
заданным критериям.
Коммуникативные:
аргументировать свою
точку зрения, 
отстаивать свою 
позицию.

Ученик научится:
применять 
теоретический 
материал, 
изученный на 
предыдущих уроках, 
на практике;
свободно 
пользоваться 
понятиями, 
методами решений 
уравнений и 
неравенств,
осуществлять 
самоконтроль.

КР

Анализ итоговой 
контрольной работы

1 ФО
ИРК

Используемые обозначения

Формы контроля:

ФО — фронтальный опрос;
ИРД — индивидуальная работа у доски;
ИРК — индивидуальная работа по карточкам;
ДСР— дифференцированная самостоятельная работа;

МД — математический диктант;
З – зачет;
Т – тестовая работа;
КР - контрольная работа.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I

КАЛЕНДАРНО – ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  ПО АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
 (11 КЛАСС, ПРОФИЛЬ)

№ Содержание Общее
кол-во
часов

по
раздел

у

Общее
кол-во
часов

по
теме

Формы и
методы

контроля

Дата Корректировка
программы

Повторение курса алгебры и начал
математического анализа за 10 класс 

4

1 Корень степени n. Степень положительного 
числа

1 ФО

2 Логарифмы. Показательные и логарифмические 
уравнения и неравенства

1 ФО
ИРД

3 Тригонометрические формулы. 
Тригонометрические функции

1 ФО
ДСР

4 Стартовая контрольная работа 1 КР

Функции и их графики 9

5 Элементарные функции 1 ФО
6 Область определения и область изменения 

функции. Ограниченность функции
1 ФО

ИРК
7-8 Чётность, нечётность, периодичность функций 2 ФО

ИРД
ДСР

9-10 Промежутки возрастания, убывания, 2 ФО
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знакопостоянства и нули функций ДСР
11 Исследование функции и построение их 

графиков элементарными методами
1 ФО

12 Основные способы преобразования графиков 1 ФО
ИРД

13 Графики функций, содержащих модули 1 ФО

Предел функции и непрерывность 5

14 Понятие предела функции 1 ФО
15 Односторонние пределы 1 ФО

ДСР
16 Свойства пределов функций 1 ФО

ИРД
17 Понятие непрерывности функции 1 ФО

ИРД
18 Непрерывность элементарных функций 1 ФО

ИРК

Обратные функции 6

19 Понятие обратной функции 1 ФО
ДСР

20 Взаимно-обратные функции 1 ФО
ИРД

21-22 Обратные тригонометрические функции 2 ФО

23 Примеры использования обратных 
тригонометрических функций

1 ФО

24 Контрольная работа №1 по теме «Функции и их 
графики»

1 КР

Производная 11

25-26 Понятие производной 2 ФО
ИРД

27-28 Производная суммы. Производная разности 2 ФО
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ДСР
29 Непрерывность функций, имеющих 

производную. Дифференциал
1 ФО

30-31 Производная произведения. Производная 
частного

2 ФО
ДСР

32 Производные элементарных функций 1 ФО
МД

33-34 Производная сложной функции 2 ФО
ИРК

35 Контрольная работа №2 по теме «Производная» 1 КР

Применение производной 16

36-37 Максимум и минимум функции 2 ФО
ИРД

38-39 Уравнение касательной 2 ФО
ИРК

40 Приближённые вычисления 1 ФО
ДСР

41-42 Возрастание и убывание функции 2 ФО
ИРК

43 Производные высших порядков 1 ФО
44-45 Экстремум функции с единственной критической

точкой
2 ФО

ИРД
46-47 Задачи на максимум и минимум 2 ФО

ИРД
ДСР

48 Асимптоты. Дробно-линейная функция 1 ФО
ДСР

49-50 Построение графиков функций с применением 
производной

2 ФО
ИРД

51 Контрольная работа № 3 по теме «Применение 
производной»

1 КР

Первообразная и интеграл 13
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52-53 Понятие первообразной 2 ФО
ДСР

54 Площадь криволинейной трапеции 1 ФО
55-56 Определённый интеграл 2 ФО

ИРД
ДСР

57 Приближённое вычисление определённого 
интеграла

1 ФО
ИРД

58 Контрольная работа за I полугодие 1 КР
59-61 Формула Ньютона-Лейбница 3 ФО

ИРД
ИРК
ДСР

62 Свойства определённых интегралов 1 ФО
ИРД

63 Применение определённых интегралов в 
геометрических и физических задачах

1 ФО
ИРК

64 Контрольная работа №4 по теме «Первообразная 
и интеграл»

1 КР

Равносильность уравнений и неравенств 4

65-66 Равносильные преобразования уравнений 2 ФО
ДСР

67-68 Равносильные преобразования неравенств 2 ФО
Т

Уравнения – следствия 8

69 Понятие уравнения – следствия 1 ФО
70-71 Возведение уравнения в чётную степень 2 ФО

ИРД
ДСР

72-73 Потенцирование логарифмических уравнений 2 ФО
Т

74 Другие преобразования, приводящие к 1 ФО
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уравнению – следствию. ИРД
75-76 Применение нескольких преобразований, 

приводящих к уравнению – следствию 2
ФО

Равносильность уравнений и неравенств
системам 

13

77 Основные понятия 1 ФО
ИРД

78-81 Решение уравнений с помощью систем 4 ФО
Т

ДСР
ИРД

82-83 Уравнение вида f(g(x))=f(s(x)) 2 ФО
ДСР

84-87 Решение неравенств с помощью систем 4 ФО
ДСР
ИРК
ИРД

88-89 Неравенства вида f(g(x))>f(s(x)) 2 ФО
ДСР

Равносильность уравнений на множествах 7

90 Основные понятия 1 ФО
ИРД

91-92 Возведение уравнения в чётную степень 2 ФО
ИРД
ДСР

93 Умножение уравнения на функцию 1 ФО
94 Другие преобразования уравнений 1 ФО

ИРД
95 Применение нескольких преобразований 1 ФО

ИРК
96 Контрольная работа №5 по теме «Равносильность

уравнений и неравенств»
1 КР
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Равносильность неравенств на множествах 7

97 Основные понятия 1 ФО
98-99 Возведение неравенства в чётную степень 2 ФО

ИРД
ДСР

100-
101

Умножение неравенства на функцию 2 ФО
ИРК

102 Применение нескольких преобразований 1 ФО
ИРД

103 Нестрогие неравенства 1 ФО
ИРК

Метод промежутков для уравнений и
неравенств 

5

104 Уравнения с модулями 1 ФО
ИРД

105 Неравенства с модулями 1 ФО
ИРД

106-
107

Метод интервалов для непрерывных функций 2 ФО
ИРД
ДСР

108 Контрольная работа №6 по теме «Решение 
неравенств»

1 КР

Использование свойств функций при решении
уравнений и неравенств 

5

109 Использование областей существования функций 1 ФО
ИРД

110 Использование не отрицательности функции 1 ФО
ИРК

111 Использование ограниченности функций 1 ФО
ИРК

112 Использование монотонности и экстремумов 1 ФО
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функций ДСР
113 Использование свойств синуса и косинуса 1 ФО

ИРД

Системы уравнений с несколькими
неизвестными 

8

114-
115

Равносильность систем 2 ФО
ИРД
ДСР

116-
117

Система – следствие 2 ФО
ИРК

Т
118-
119

Метод замены неизвестных 2 ФО
ДСР

120 Рассуждения с числовыми значениями при 
решении уравнений и неравенств

1 ФО

121 Контрольная работа №7 по теме «Системы 
уравнений с несколькими неизвестными»

1 КР

Обобщающее повторение 15

122 Тригонометрические функции и их свойства 1 ФО
ИРД

123 Тригонометрические уравнения и неравенства, 
системы

1 ФО
ИРК

124 Степень с рациональным показателем и ее 
свойства

1 ФО
ДСР

125 Показательная и логарифмическая функции 1 ФО
ИРК

126 Логарифмы и их свойства 1 ФО
127 Показательные и логарифмические уравнения, 

неравенства, системы
1 ИРД

128 Иррациональные уравнения и неравенства, 
системы

1 ФО
ИРД

129- Производная, первообразная и интеграл 2 ФО
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130 ДСР
131 Уравнения и неравенства с модулями 1 ФО

ИРД
132 Уравнения и неравенства с параметрами 1 ФО

ИРД
133 Равносильность уравнений на множествах 1 ФО

Т
134-
135

Итоговая контрольная работа 2 КР

136 Анализ итоговой контрольной работы 1 ФО
ИРК

40



41



ПРИЛОЖЕНИЕ II

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОЦЕНКИ ДОСТИЖЕНИЯ
СПЛАНИРОВАННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ

 (11 КЛАСС, ПРОФИЛЬ)

Контрольная работа №1 по теме «Функции и их графики»

Вариант 1

Вариант 2
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Контрольная работа №2 по теме «Производная»

Вариант 1
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Вариант 2

Контрольная работа № 3 по теме «Применение производной»

Вариант 1
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Вариант 2

Контрольная работа №4 по теме «Первообразная и интеграл»

Вариант 1
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Вариант 2

Контрольная работа №5 по теме «Равносильность уравнений и неравенств»

Вариант 1
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Вариант 2

Контрольная работа №6 по теме «Решение неравенств»

Вариант 1

Вариант 2
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Контрольная работа №7 по теме «Системы уравнений с несколькими неизвестными»

Вариант 1

Вариант 2

48


