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Введение

Актуальность проблемы

С точки зрения науки экологии природа места проживания человека

является  его  окружающей  средой,  которая  оказывает  на  человеческий

организм  определённое  влияние.  В  нашем  посёлке  Запрудня  по  улицам

Советская и Первомайская проходит линия автомагистрали,  по которой за

сутки  проходит  большое  количество  автотранспорта,  тат  как  эта  дорога

связывает  многие  населённые  пункты  района.  Вдоль  этой  автомагистрали

расположено  большое  количество  жилых  домов,  где  люди  не  только

проживают, но и выращивают овощные и садовые культуры. При въезде в

село Новоникольское, по этой же магистрали, предприниматели построили

дачные домики. Покупая такой домик, люди могут отдыхать там и вести своё

приусадебное хозяйство. 

Меня  заинтересовал  вопрос:  насколько  безопасно  проживать  вдоль

таких  дорог,  использовать  в  пищу урожай,  собранный на  таких  участках,

ведь выхлопы автомашин, реагенты, которыми посыпают асфальт, попадает в

придорожную почву.

Но  исследовать  почву  достаточно  сложно,  для  этого  нужно  иметь

высокотехнологичное  оборудование.  Я  решила  провести  исследование

состава снежного покрова, собранного с обочин этой магистрали. 

Гипотеза исследования:  проведя  исследование химического  состава

снега,  который  покрывает  почву,  мы  сможем  оценить  влияние

автомагистрали на загрязнение окружающей почвы.

Цель  работы:  исследовать  влияние  близости  автомагистрали  на

загрязнённость снега.
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Задачи:

1) исследовать литературу;

2) собрать пробы снежного покрова;

3) подобрать методику исследования снежного покрова;

4) провести исследование собранного снега;

5) обсудить полученные результаты, сделать выводы.

Объект исследования: снег.

Предмет исследования: электропроводность раствора, полученного из

расплавленного снега.

Метод  исследования:  измерение  и  сравнение  электропроводности

расплавленного снега, взятого на разном удалении от автомагистрали.
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Обзор литературы.

Почвы России -  это колоссальное богатство,  благодаря которому мы

имеем продукты питания, а производство обеспечено необходимым сырьем.

Грунт формируется на протяжении многих веков.  Именно поэтому охрана

почв от загрязнения - это важнейшая задача государства.

В  современном  мире  нерациональная  хозяйственная  деятельность

человека стала причиной деградации плодородного слоя земли. Изменяется

его естественный химический состав, происходит механическое загрязнение.

На  сегодняшний  день  существует  большое  количество  источников

загрязнения почвы: это транспорт, промышленность, города, коммунальные

службы, атомные электростанции, сельское хозяйство.

Промышленные предприятия выбрасывают 20-30% вредных веществ.

Эти  выбросы  называют  выбросами  из  стационарных  источников,  с  ними

борются, их очищают, про них пишут. А 70-80% выбросов дают автомобили.

О них тоже знают, но способов их очистки известно меньше, поскольку это

сложнее,  так  как  выбросы  рассредоточены.  Дополнительно  к  этому  само

асфальтовое покрытие является  источником выделения  различных классов

углеводородов.

Автомобиль выбрасывает широкий перечень вредных веществ:

 оксид углерода (СО)

 оксиды азота NOx (в пересчете на диоксид азота)

 углеводороды (СН)

 сажу

 диоксид серы (S02)

 формальдегид

 бенз(а)пирен

 свинец

 цинк

 медь
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Среднестатистический автомобиль выбрасывает в год:

 135 килограмм окиси углерода

 25 килограмм окислов азота

 20 килограмм углеводородов

 от 7 до 10 килограмм бензпирена

 4 килограмма двуокиси серы

 1,2 килограмма твердых частиц

Установлено,  что  при  избытке  в  почве  ионов  тяжёлых  металлов  у

растений угнетается  рост  зеленой массы и корневой системы,  происходит

подавление  бактериальной  и  грибной  микрофлоры.  В  результате  этого

растения растут медленнее, хуже развиваются, быстрее погибают.

Загрязнение почвы металлами влияет на фауну и микрофауну почвы:

падает  численность  насекомых  и  др.,  при  этом  количество  пауков  и

многоножек  может  оставаться  стабильным.  Страдают  и  почвенные

беспозвоночные, часто наблюдается гибель дождевых червей. 

Все  знают,  что снег — замерзшая вода.  Значит,  по идее,  он должен

быть  чистым.  Это  правда.  В  идеале  снежинки  представляют  собой

дистиллированную кристаллическую воду.  Но  мы живем  в  очень  грязной

атмосфере, и пыль — не самое страшное, что может находиться в воздухе и

может  входить  в  состав  снега.  Выхлопы машин и  чад  из  заводских  труб,

испарения токсичных отходов — все это попадает в атмосферу и оседает на

землю  в  виде  атмосферных  осадков.  Поэтому  химический  состав  снега,

такого белого и пушистого на первый взгляд, включает в себя соединения

азота и серы, железо, ртуть, хром.
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Описание метода исследования.

Сама  по  себе  электропроводность  редко  имеет  значение  в

биологических  исследованиях,  но  электронный  измеритель

электропроводности часто применяется для косвенного измерения солености

растворов  и  содержания  минеральных  веществ  в  растворах.  Косвенные

измерения  обычно  менее  точные,  чем  прямые,  но  при  этом  их  проще

провести.

Для исследования необходимо взять снег в одно и то же время с разных

участков, находящихся близко друг от друга, что гарантирует его изначально

одинаковый химический состав.  Разница в показаниях электропроводности

расплавленного снега покажет относительное количество веществ попавших

в снег с момента его выпадения.

Для  проведения  исследования  использовался  датчик

электропроводности  из  «Цифровой  лаборатории  для  лабораторного

комплекса  по  естествознанию  (STEM)»,  произведенной  ООО  «Научные

развлечения»

6



Описание исследования

1 декабря  2018 года я  с  родителями проехала вдоль автомагистрали

Запрудня – Вотря. Осуществила забор снега в чистые пластиковые бутылки

из-под питьевой воды. Фото процесса забора проб в Приложении 1.

На  трех  остановках  брали  снег  непосредственно  с  обочины  (А),  на

расстоянии 10 (Б) и 50 (В) метров от асфальта. Останавливались на участках

автомагистрали:  поле  без  преграды  (1)  кустарников,  поле  за  тонкой

лесополосой  (2)  и  лес  (3).  Места  заборов  снега  обозначены  на  карте

(Приложение 2).

Снег  в  данной  местности  выпал  25  ноября  и  до  момента  забора,

находился  на  месте  около  7  суток.  За  это  время  наблюдались  колебания

температуры воздуха, но таяния снега не проходило. На дорожном полотне

наблюдалось образование тумана и пыли под действием колес проезжающих

автомобилей и ветром туман относился в стороны от автомагистрали.

Пробы снега были принесены в кабинет химии МОУ «Запрудненская

гимназия». Вместе с учителем химии проведены замеры электропроводности

растворов,  полученных в результате  таяния снега,  с  применением датчика

электропроводности. Фотопроцесса проведения замеров электропроводности

в Приложении 3.

Данные замеров помещены в таблицу (Приложение 4).

Осуществлен анализ результатов и сделаны выводы.
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Результаты исследования и обсуждение.

Проведя замеры, мы выявили, что снег, пролежавший около 7 суток у

обочины автомагистрали в районах поля, лесополосы и леса содержит очень

большое  количество  растворимых  веществ,  увеличивших

электропроводность  раствора.  Значение  электропроводности

неразбавленного  раствора  превышало  максимальное  значение

чувствительности имеющегося датчика. В перспективе (после таяния снега)

это  может  оказать  серьезное  влияние  на  почву  вблизи  проезжей  части,

вызывая негативное воздействие на живые организмы.

Проведя замеры растворов, получившихся после таяния снега взятого

на расстоянии 10 метров от кромки асфальта, выявили большую разницу в

электропроводности по сравнению со снегом с обочины. Это предполагалось

и  исходя  из  внешних  отличий  растворов:  растворы  1  были  темно-

коричневого  цвета  и  мутные,  а  растворы  2  и  3  были  прозрачными  и

визуально  чистыми.  В  пробах  1Б,  2Б  и  3Б  разница  электропроводности

получилось  небольшая,  а  значит  существенного  влияния  деревьев  и

кустарников  на  распространение  загрязнения  от  автомагистрали,  мы  не

увидели.

Проведя замеры растворов проб В, собранных на расстоянии 50 метров

от  асфальта,  обнаружили  малую  разницу  с  пробами  Б  по  сравнению  с

разницей  А-Б.  Результаты  по  вариантам  1-2-3  получились  с  небольшой

разностью друга  от  друга.  В данном случае  зависимости  распространения

загрязнения от автомагистрали в лесу или на открытой территории, мы не

обнаружили.

Разница  между  вариантами  1-2-3  не  дает  оснований  подтвердить

мнение  о  существенном  влиянии  растительности,  находящейся  вдоль

автомагистрали на распространение загрязнений в зимний период. Хотя,  в

летний период,  когда  растения  имеют листву,  наверняка,  это  играет  свою

роль.
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Выводы

Исследование загрязненности снега проведено.

Обнаружена  зависимость  загрязненности  снега  от  близости  к

автомагистрали.

Не обнаружено зависимости загрязненности снега от наличия препятствий

вдоль автомагистрали в виде деревьев и кустарников.
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Приложения

Приложение 1

Забор проб снега для исследования

1.   

2.    

3.    
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Приложение 2

Схема расположения точек забора проб снега.
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Приложение 3

Проведение замеров электропроводности
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Приложение 4

Таблица результатов измерения электропроводности исследуемых растворов

№ Проба Место забора пробы Результат 

(мкСм/см)
1. 1А поле, обочина Больше 10

2. 1Б поле, 10 м от асфальта 2,6

3. 1В поле 50 м от асфальта 1,04

4. 2А поле за лесополосой, обочина Больше 10

5. 2Б поле за лесополосой 10 м от

асфальта

2,72

6. 2В поле за лесополосой, 50 м от

асфальта

1,28

7. 3А лес, обочина Больше 10

8. 3Б лес, 10 м от асфальта 3

9. 3В лес, 50 от асфальта 1,08
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Приложение 5

1А 1Б 1В 2А 2Б 2В 3А 3Б 3В
Р1

0

2

4

6

8

10

варианты проб

мкСм/см

электропроводность растворов

15



Список источников информации

1.  Сердюкова  А.  Ф.,  Барабанщиков  Д.  А.  Последствия  загрязнения  почвы

тяжелыми металлами // Молодой ученый. — 2017. — №51. — С. 131-135. —

URL https://moluch.ru/archive/185/47382/

2.  Масштабные  проблемы  современности:  загрязнение  окружающей  нас

среды.  https://legkopolezno.ru/ekologiya/globalnye-problemy/zagryaznenie-

okruzhayushhej-sredy/ 

3. Антон Савчук. Загрязнение человеком почвы и его последствия. Оценка

загрязнения почв http://fb.ru/article/161501/zagryaznenie-chelovekom-pochvyi-i-

ego-posledstviya-otsenka-zagryazneniya-pochv

4. http://www.saveplanet.su/articles_304.html

5. Виталий Липик. Автомагистраль - загрязненная зона  

http://www.ecosever.ru/news/9681.html

6. http://bezvreda.com/sostav-snega/

7.  научной  статьи  по  общим  и  комплексным  проблемам  естественных  и

точных наук, автор научной работы — Щелкова Ю. А. https://cyberleninka.ru/

article/n/issledovanie-vliyaniya-tyazhelyh-metallov-na-rost-rasteniy-i-mikrofloru-

pochvy

16

https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-vliyaniya-tyazhelyh-metallov-na-rost-rasteniy-i-mikrofloru-pochvy
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-vliyaniya-tyazhelyh-metallov-na-rost-rasteniy-i-mikrofloru-pochvy
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-vliyaniya-tyazhelyh-metallov-na-rost-rasteniy-i-mikrofloru-pochvy
http://bezvreda.com/sostav-snega/
http://www.ecosever.ru/news/9681.html
http://www.saveplanet.su/articles_304.html
http://fb.ru/article/161501/zagryaznenie-chelovekom-pochvyi-i-ego-posledstviya-otsenka-zagryazneniya-pochv
http://fb.ru/article/161501/zagryaznenie-chelovekom-pochvyi-i-ego-posledstviya-otsenka-zagryazneniya-pochv
https://legkopolezno.ru/ekologiya/globalnye-problemy/zagryaznenie-okruzhayushhej-sredy/
https://legkopolezno.ru/ekologiya/globalnye-problemy/zagryaznenie-okruzhayushhej-sredy/

