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        Конспект открытого урока по физике в 11 классе

    на тему «Колебательный контур. Решение задач ».

                 Тип урока: комбинированный    

Цели урока: 

 обучающие: закрепить понятия: “электромагнитные колебания”, “колебательный 
контур”; показать универсальность основных закономерностей колебательных 
процессов для колебаний любой физической природы; показать, что колебания в 
идеальном контуре являются гармоническими; раскрыть физический смысл 
характеристик колебаний;

 развивающие: развитие познавательных интересов, интеллектуальных и 
творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с 
использованием различных источников информации, в том числе средств 
современных информационных технологий; формирование умений оценивать 
достоверность естественнонаучной информации; 

 воспитательные: воспитание убежденности в возможности познания законов 
природы; использования достижений физики на благо развития человеческой 
цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного 
выполнения задач, готовности к морально-этической оценке использования 
научных достижений.

  Место проведения урока — кабинет физики.
 
                                   Этапы урока. 

1. Организационный момент урока.

2. Актуализация проблемы урока учителем.  
3.  Входной контроль.  
4.  Решение задач..
5. Итог урока.
6.Домашнее задание.
7. Рефлексия.

Ход урока.

1 –ый этап: Организационный

2 –ой этап: Актуализация проблемы темы урока учителем; 

Колебаниями называют процессы, многократно повторяющиеся через определенный 
промежуток времени. Колебания бывают периодическими и непериодическими. 
Непериодические колебания можно разложить на периодические составляющие. Если 
возврат к положению равновесия совершается через равные промежутки времени, то 
такие колебания называются периодическими. 

Колеблющееся тело всегда связано с другими телами и вместе с ними образует 
колебательную систему. Если колебательная система не подвергается переменным 
внешним воздействиям, то колебания, возникающие вследствие какого-либо 



отклонения этой системы от состояния устойчивого равновесия, называют свободными 
(собственными). Если идеальную колебательную систему вывести из положения 
равновесия, а затем предоставить самой себе, то в ней возникнут свободные колебания.

Свободные колебания в идеальных колебательных системах называются 
гармоническими. Они отвечают следующим требованиям:

а) максимальные отклонения колеблющегося тела в одну и другую сторону от 
положения равновесия равны;
б) время отклонения в одну сторону равно времени отклонения в другую сторону;
в) характер движения тела в обе стороны от положения равновесия одинаков;
г) колебания продолжаются бесконечно долго.

Характеристиками гармонических колебаний являются: смещение, амплитуда, период, 
частота, циклическая частота, фаза, начальная фаза.

Посмотрим на окружающий мир: колебания морской поверхности, акустические, 
электромагнитные, гравитационные, сейсмические, плазменные, автоколебания в 
биосистемах. Колеблются мосты, здания, вибрируют корпуса кораблей, самолетов, 
дрожат стекла в окнах, резонируя на проезжающий транспорт. Раскачиваются от ветра 
ветки и стволы деревьев. Открыты циклические процессы в биосфере Земли, 
биоклиматические циклы воды, углерода, азота, одиннадцатилетний цикл солнечной 
активности. Взгляните на графики табл. 9. Они вам ничего не напоминают?

[Да, эти процессы периодические, это тоже колебания, но сложные, состоящие из 
множества гармонических колебаний разной частоты и амплитуды. Из них можно 
выделить гармонические колебания определенной частоты, использовав явление 
резонанса. – Ред.] Именно этот принцип лежит в основе действия органа слуха, на нем 
же основана работа медицинской и радиоаппаратуры, научных приборов. 

3 –ий этап: Повторение и входной контроль

Анимация «Графики колебаний»  Постановка задачи: Давайте вспомним что мы 
знаем о механических колебаниях? (Понятие свободные и вынужденные колебания, 
автоколебания, резонанс и т.д.) В электрических цепях, так же как и в механических 



системах, таких как груз на пружине или маятник, могут возникать свободные 
колебания. 

 покажем универсальность основных закономерностей колебательных процессов 
для колебаний любой физической природы;

 покажем, что колебания в идеальном контуре являются гармоническими;
 раскроем физический смысл характеристик колебаний. 

Вспомним вначале какими свойствами должна обладать, система для того чтобы в ней 
могли возникнуть свободные колебания. 

(В колебательной системе должна возникать возвращающая сила и происходить 
превращение энергии из одного вида в другой, трение в системе должно быть 
достаточно мало.) 

В электрических цепях, так же как и в механических системах, таких как, груз на 
пружине или маятник, могут возникать свободные колебания. 

Какие колебания называются свободными колебаниями?(колебания, которые возникают
в системе после выведения её из положения равновесия) Какие колебания называются 
вынужденными колебаниями? (колебания, происходящие под действием внешней 
периодически изменяющейся ЭДС) 

Периодические или почти периодические изменения заряда, силы тока и напряжения 
называются электромагнитными колебаниями. 

Анимация «Период свободных колебаний»   Обычно электромагнитные колебания 
происходят с очень большой частотой, значительно превышающей частоту 
механических колебаний. Поэтому для их наблюдения и исследования очень удобен 
электронный осциллограф. (Демонстрация прибора. Принцип его действия на 
анимации.)В настоящее время на смену электронным осциллографам пришли 
цифровые. 

А сейчас каждый ответит на вопросы теста :

Тест: « Электромагнитные колебания».

1. Изменения заряда конденсатора в колебательном контуре происходят по закону 

q = 10 -3cos 30πt. Определите циклическую частоту колебаний заряда.

А) 10 -3 

Б) cos 30 πt 

В) 30 π 

Г) 30 

2. Сила тока в цепи изменяется со временем по закону ί = 6sin 30t. Чему равен период 

электрических колебаний?



А) 6 с

Б) 30 с

В) 30 tс

Г) 

π
15 с

3. Какое из выражений определяет период электромагнитных колебаний в контуре, 

состоящем из конденсатора емкостью С и катушки индуктивностью Ŀ?

А) √L С

Б) 

1

√LC

В) 2π √LC  

Г) 

1

2 π √LC

4. Как изменится период колебаний в контуре, если индуктивность катушки увеличить в 4 

раза?

 А) Уменьшится в 4 раза?

Б) Уменьшится в 2 раза?

В) Увеличится в 4 раза?

Г) Увеличится в 2 раза?

5. Амплитуда колебаний силы тока равна 7 А. Чему равно действующее значение силы тока?

А) 9,8 А;

Б) 3,5А;

В) 5 А;

Г) 0;

 Ответы сдать на отдельных листках.



4 –ий этап: Решение задач.

1. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном 
контуре.

 

Если катушку в этом контуре заменить на другую катушку, индуктивность которой в 4 
раза больше, то каков будет период колебаний? (Ответ дать в мкс.) Ответ 40

2. На рисунке приведен график зависимости силы тока от времени в колебательном
контуре с последовательно включенными конденсатором и катушкой, 
индуктивность которой равна 0,2 Гн. 

Каково максимальное значение энергии электрического поля конденсатора? (Ответ дать
в мкДж.) 2,5

3. На рисунке приведён график зависимости силы тока от времени в колебательном
контуре, состоящем из последовательно соединённых конденсатора и катушки, 
индуктивность которой равна 0,2 Гн. Каково максимальное значение энергии 
магнитного поля катушки? (Ответ дать в мкДж.) Ответ 2,5

4. В колебательном контуре, ёмкость конденсатора которого равна 20 мкФ, происходят 
собственные электромагнитные колебания. Зависимость напряжения на конденсаторе от

времени для этого колебательного контура имеет вид где все 



величины выражены в единицах СИ. Какова индуктивность катушки в этом 
колебательном контуре? (Ответ дать в Гн.) Ответ 0,2

 

5. В идеальном колебательном контуре происходят свободные электромагнитные 
колебания. В таблице показано, как изменялся заряд конденсатора в 
колебательном контуре с течением времени.

 t, 10−6 c 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

q, 10−9 Кл 2 1,42 0 −1,42 −2 −1,42 0 1,42 2 1,42

 Выберите два верных утверждения о процессе, происходящем в контуре:

1) Период колебаний равен 4·10−6 c.

2) В момент t = 2·10−6 c энергия катушки максимальна.

3) В момент t = 4·10−6 c энергия конденсатора минимальна.

4) В момент t = 2·10−6 c сила тока в контуре равна 0.

5) Частота колебаний равна 125 кГц.

 О тв ет :  25 | 52

6. В идеальном колебательном контуре амплитуда колебаний силы тока в катушке 
индуктивности а амплитуда напряжения на конденсаторе

В момент времени t напряжение на конденсаторе равно 
Найдите силу тока в катушке в этот момент.

Решение.

В идеальном контуре сохраняется энергия колебаний: (1),

(2).

Из равенства (1) следует: а из (2): 

В результате получаем: 



7. Период колебаний в идеальном колебательном контуре, состоящем из 
конденсатора и катушки индуктивности, равен T = 6,3 мкс. Амплитуда 
колебаний силы тока Im = 5 мА. В момент времени t заряд конденсатора 
q = 4 · 10−9 Кл. Найдите силу тока в катушке в этот момент. 

Решение.

В идеальном контуре сохраняется энергия колебаний: 

 

где C — ёмкость конденсатора; L — индуктивность катушки. По формуле Томсона

Из закона сохранения энергии определяем: откуда получаем: 

 

О тв ет :  

5 –ый этап: Подведение итогов.

6–ой этап:  Домашнее задание 

Д/з   §27, 28,30, упр.4 №2
7 –ой этап:  Рефлексия

Вспомните, те цели, что мы ставили в начале урока.
Все ли выполнили? Какие вопросы вызывают затруднение? Понравился ли вам

урок?
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	Ответы сдать на отдельных листках.

