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Введение. 

            Рождение энергетики произошло несколько миллионов лет тому 

назад, когда люди научились использовать огонь. Огонь давал им тепло и 

свет, был источником вдохновения и оптимизма, оружием против врагов и 

диких зверей, лечебным средством, помощником в земледелии, 

консервантом продуктов, технологическим средством и т.д. 

Прекрасный миф о Прометее, даровавшем людям огонь, появился в Древней 

Греции значительно позже того, как во многих частях света были освоены 

методы довольно изощренного обращения с огнем, его получением и 

тушением, сохранением огня и рациональным использованием топлива. 

На протяжении многих лет огонь поддерживался путем сжигания 

растительных энергоносителей (древесины, кустарников, камыша, травы, 

сухих водорослей и т.п.), а затем была обнаружена возможность 

использовать для поддержания огня ископаемые вещества: каменный уголь, 

нефть, сланцы, торф. 

          На сегодняшний день энергия остается главной составляющей жизни 

человека. Она дает возможность создавать различные материалы, является 

одним из главных факторов при разработке новых технологий. Попросту 

говоря, без освоения различных видов энергии человек не способен 

полноценно существовать.         

             

      



История открытия электричества 

        Открытие электрических явлений легенда приписывает мудрейшему из 

мыслителей древней Греции Фалесу, жившему более двух тысячелетий 

назад. Еще в те времена в окрестностях древнегреческого города Магнезия 

люди находили на берегу моря камешки, притягивавшие легкие железные 

предметы. По имени этого города их назвали Магнитами (оттуда пришло к 

нам слово магнит). Фалес же находил и другие, не менее таинственные 

камешки к тому же красивые и легкие. 

        Эти привлекательные дары моря не притягивали, как магниты, железных 

предметов, но обладали не менее любопытным свойством: если их натирали 

шерстяной тряпочкой, то к ним прилипали пушинки, легкие кусочки дерева, 

травы. Такие камешки, выбрасываемые приливами и волнами морей, мы 

сейчас называем янтарем. Древние же греки янтарь называли электроном. 

Отсюда и образовалось слово электричество.Но ни Древние греки, ни другие 

мыслители и философы на протяжении многих столетий не могли объяснить 

это свойство янтаря и стекла. В XVII веке немецкому ученому Отто Герике 

удалось создать электрическую машину, извлекавшую из натираемого шара 

отлитого из серы, значительные искры, уколы которых могли быть даже 

болезненными. Однако разгадка тайн «электрической жидкости», как в то 

время называли это электрическое явление, не была тогда найдена. В 

середине XVII в. в Голландии, в Лейденском университете, ученые под 

руководством Питера ван Мушенбрука нашли способ накопления 

электрических зарядов. Таким накопителем электричества была лейденская 

банка (по названию университета) — стеклянный сосуд, стенки которого 

снаружи и изнутри оклеены свинцовой фольгой. Лейденская банка, 

подключенная обкладками к электрической машине, могла накапливать и 

долго сохранять значительное количество электричества. Если ее обкладки 

соединяли отрезком толстой проволоки, то в месте замыкания проскакивала 

сильная искра, и накопленный электрический заряд мгновенно исчезал. Если 

же обкладки заряженного прибора соединяли тонкой проволокой, она быстро 

нагревалась, вспыхивала и плавилась, т.е. перегорала, как мы часто говорим 

сейчас. Вывод мог быть один: по проволоке течет электрический ток, 

источником которого является электрически заряженная лейденская банка. 

Сейчас подобные приборы мы называем электрическими конденсаторами 

(слово конденсатор означает сгуститель), а их не соединяющиеся между 

собой полоски фольги — обкладками конденсаторов. 

           Более совершенный, а главное почти непрерывный источник 

электрического тока изобрел в конце XVIII в. итальянский физик Александр 

Вольта. Между небольшими дисками из меди и цинка он помещал суконку, 

смоченную раствором кислоты. 

Пока прокладка влажная, между дисками и раствором происходит 

химическая реакция, создающая в проводнике, соединяющем диски, слабый 



электрический ток. Соединяя пары дисков в батарею, можно было получать 

уже значительный электрический ток. Такие батареи называли вольтовыми 

столбами. Они-то и положили начало электротехнике. 

 

Добыча электроэнергии. 

     Что же такое электроэнергия? 

     Электроэнергия — физический термин, широко распространённый в 

технике и в быту для определения количества электрической энергии, 

выдаваемой генератором в электрическую сеть или получаемой из сети 

потребителем. Основной единицей измерения выработки и потребления 

электрической энергии служит киловатт-час (и кратные ему единицы). Для 

более точного описания используются такие параметры, как напряжение, 

частота и количество фаз (для переменного тока), номинальный и 

максимальный электрический ток.Электрическая энергия является также 

товаром, который приобретают участники оптового рынка (энергосбытовые 

компании и крупные потребители-участники опта) у генерирующих 

компаний и потребители электрической энергии на розничном рынке у 

энергосбытовых компаний. Цена на электрическую энергию выражается в 

рублях и копейках за потребленный киловатт-час (коп/кВт·ч, руб/кВт·ч) либо 

в рублях за тысячу киловатт-часов (руб/тыс кВт·ч). Последнее выражение 

цены используется обычно на оптовом рынке. 

 

Типы электростанций. 

             Тепловая электростанция (ТЭС) - электростанция, вырабатывающая 

электрическую энергию в результате преобразования тепловой энергии, 

выделяющейся при сжигании органического топлива. Первые ТЭС 

появились в конце 19 века и получили преимущественное распространение. 

В середине 70-х годов 20 века ТЭС — основной вид электрической станций. 

На тепловых электростанциях химическая энергия топлива преобразуется 

сначала в механическую, а затем в электрическую. Топливом для такой 

электростанции могут служить уголь, торф, газ, горючие сланцы, мазут. 

Тепловые электрические станции подразделяют на конденсационные (КЭС), 

предназначенные для выработки только электрической энергии, и 

теплоэлектроцентрали (ТЭЦ), производящие кроме электрической тепловую 

энергию в виде горячей воды и пара. Крупные КЭС районного значения 

получили название государственных районных электростанций (ГРЭС). 

Простейшая принципиальная схема КЭС, работающей на угле, представлена 



на рисунке. Уголь подается в топливный бункер 1, а из него — в дробильную 

установку 2, где превращается в пыль. Угольная пыль поступает в топку 

парогенератора (парового котла) 3, имеющего систему трубок, в которых 

циркулирует химически очищенная вода, называемая питательной. В котле 

вода нагревается, испаряется, а образовавшийся насыщенный пар доводится 

до температуры 400—650 °С и под давлением 3—24 МПа поступает по 

паропроводу в паровую турбину 4. Параметры пара зависят от мощности 

агрегатов. 

              Тепловые конденсационные электростанции имеют невысокий кпд 

(30— 40%), так как большая часть энергии теряется с отходящими 

топочными газами и охлаждающей водой конденсатора. Сооружать КЭС 

выгодно в непосредственной близости от мест добычи топлива. При этом 

потребители электроэнергии могут находиться на значительном расстоянии 

от станции. 

              Теплоэлектроцентраль отличается от конденсационной станции 

установленной на ней специальной теплофикационной турбиной с отбором 

пара. На ТЭЦ одна часть пара полностью используется в турбине для 

выработки электроэнергии в генераторе 5 и затем поступает в конденсатор 6, 

а другая, имеющая большую температуру и давление, отбирается от 

промежуточной ступени турбины и используется для теплоснабжения. 

Конденсат насосом 7 через деаэратор 8 и далее питательным насосом 9 

подается в парогенератор. Количество отбираемого пара зависит от 

потребности предприятий в тепловой энергии. 

Коэффициент полезного действия ТЭЦ достигает 60—70%. Такие станции 

строят обычно вблизи потребителей — промышленных предприятий или 

жилых массивов. Чаще всего они работают на привозном топливе. 

Значительно меньшее распространение получили тепловые станции с 

газотурбинными (ГТЭС), парогазовыми (ПГЭС) и дизельными установками. 

В камере сгорания ГТЭС сжигают газ или жидкое топливо; продукты 

сгорания с температурой 750—900 ?С поступают в газовую турбину, 

вращающую электрогенератор. Кпд таких ТЭС обычно составляет 26—28%, 

мощность — до нескольких сотен МВт. ГТЭС обычно применяются для 

покрытия пиков электрической нагрузки. Кпд ПГЭС может достигать 42 — 

43%. 

             Наиболее экономичными являются крупные тепловые паротурбинные 

электростанции (сокращенно ТЭС). Большинство ТЭС нашей страны 

используют в качестве топлива угольную пыль. Для выработки 1 кВт-ч 

электроэнергии затрачивается несколько сот граммов угля. В паровом котле 

свыше 90% выделяемой топливом энергии передается пару. В турбине 



кинетическая энергия струй пара передается ротору. Вал турбины жестко 

соединен с валом генератора. 

Современные паровые турбины для ТЭС — весьма совершенные, 

быстроходные, высокоэкономичные машины с большим ресурсом работы. 

Их мощность в одновальном исполнении достигает 1 млн. 200 тыс. кВт, и это 

не является пределом. Такие машины всегда бывают многоступенчатыми, т. 

е. имеют обычно несколько десятков дисков с рабочими лопатками и такое 

же количество, перед каждым диском, групп сопел, через которые протекает 

струя пара. Давление и температура пара постепенно снижаются. 

Из курса физики известно, что КПД тепловых двигателей увеличивается с 

ростом начальной температуры рабочего тела. Поэтому поступающий в 

турбину пар доводят до высоких параметров: температуру — 

почти до 550 °С и давление — до 25 МПа. Коэффициент 

полезного действия ТЭС достигает 40%. Большая часть энергии 

теряется вместе с горячим отработанным паром 

 

 

          Гидроэлектрическая станция (ГЭС) - комплекс 

сооружений и оборудования, посредством которых энергия 

потока воды преобразуется в электрическую энергию. ГЭС состоит из 

последовательной цепи гидротехнических сооружений, обеспечивающих 

ТЭС на 

рисунке 

слева 



необходимую концентрацию потока воды и создание напора, и 

энергетического оборудования, преобразующего энергию движущейся под 

напором воды в механическую энергию вращения, которая, в свою очередь, 

преобразуется в электрическую энергию. 

Напор ГЭС создается концентрацией падения реки на используемом участке 

плотиной, либо деривацией, либо плотиной и деривацией совместно. 

Основное энергетическое оборудование ГЭС размещается в здании ГЭС: в 

машинном зале электростанции — гидроагрегаты, вспомогательное 

оборудование, устройства автоматического управления и контроля; в 

центральном посту управления — пульт оператора-диспетчера или 

автооператор гидроэлектростанции. Повышающая трансформаторная 

подстанция размещается как внутри здания ГЭС, так и в отдельных зданиях 

или на открытых площадках. Распределительные устройства зачастую 

располагаются на открытой площадке. Здание ГЭС может быть разделено на 

секции с одним или несколькими агрегатами и вспомогательным 

оборудованием, отделённые от смежных частей здания. При здании ГЭС или 

внутри него создаётся монтажная площадка для сборки и ремонта различного 

оборудования и для вспомогательных операций по обслуживанию ГЭС. 

По установленной мощности (в МВт) различают ГЭС мощные (св. 250), 

средние (до 25) и малые (до 5). Мощность ГЭС зависит от напора (разности 

уровней верхнего и нижнего бьефа), расхода воды, используемого в 

гидротурбинах, и кпд гидроагрегата. По ряду причин (вследствие, например, 

сезонных изменений уровня воды в водоёмах, непостоянства нагрузки 

энергосистемы, ремонта гидроагрегатов или гидротехнических сооружений и 

т. п.) напор и расход воды непрерывно меняются, а, кроме того, меняется 

расход при регулировании мощности ГЭС. Различают годичный, недельный 

и суточный циклы режима работы ГЭС. 

По максимально используемому напору ГЭС делятся на высоконапорные 

(более 60 м), средненапорные (от 25 до 60 м) и низконапорные (от 3 до 25 м). 

На равнинных реках напоры редко превышают 100 м, в горных условиях 

посредством плотины можно создавать напоры до 300 м и более, а с 

помощью деривации — до 1500 м. Подразделение ГЭС по используемому 

напору имеет приблизительный, условный характер. 

По схеме использования водных ресурсов и концентрации напоров ГЭС 

обычно подразделяют на русловые, приплотинные, деривационные с 

напорной и безнапорной деривацией, смешанные, гидроаккумулирующие и 

приливные. 

В русловых и приплотинных ГЭС напор воды создаётся плотиной, 

перегораживающей реку и поднимающей уровень воды в верхнем бьефе. При 



этом неизбежно некоторое затопление долины реки. Русловые и 

приплотинныс ГЭС строят и на равнинных многоводных реках и на горных 

реках, в узких сжатых долинах. Для русловых ГЭС характерны напоры до 

30—40 м. 

При более высоких напорах оказывается нецелесообразным передавать на 

здание ГЭС гидростатичное давление воды. В этом случае применяется тип 

плотиной ГЭС, у которой напорный фронт на всём протяжении 

перекрывается плотиной, а здание ГЭС располагается за плотиной, 

примыкает к нижнему бьефу. 

             Другой вид компоновки приплотинная ГЭС соответствует горным 

условиям при сравнительно малых расходах реки. 

В деривационных ГЭС концентрация падения реки создаётся посредством 

деривации; вода в начале используемого участка реки отводится из речного 

русла водоводом, с уклоном, значительно меньшим, чем средний уклон реки 

на этом участке и со спрямлением изгибов и поворотов русла. Конец 

деривации подводят к месту расположения здания ГЭС. Отработанная вода 

либо возвращается в реку, либо подводится к следующей деривационной 

ГЭС. Деривация выгодна тогда, когда уклон реки велик. 

Особое место среди ГЭС занимают гидроаккумулирующие электростанции 

(ГАЭС) и приливные электростанции (ПЭС). Сооружение ГАЭС обусловлено 

ростом потребности в пиковой мощности в крупных энергетических 

системах, что и определяет генераторную мощность, требующуюся для 

покрытия пиковых нагрузок. Способность ГАЭС аккумулировать энергию 

основана на том, что свободная в энергосистеме в некоторый период времени 

электрическая энергия используется агрегатами ГАЭС, которые, работая в 

режиме насоса, нагнетают воду из водохранилища в верхний 

аккумулирующий бассейн. В период пиков нагрузки аккумулированная 

энергия возвращается в энергосистему (вода из верхнего бассейна поступает 

в напорный трубопровод и вращает гидроагрегаты, работающие в режиме 

генератора тока). 

             ПЭС преобразуют энергию морских приливов в электрическую. 

Электроэнергия приливных ГЭС в силу некоторых особенностей, связанных 

с периодичным характером приливов и отливов, может быть использована в 

энергосистемах лишь совместно с энергией регулирующих электростанций, 

которые восполняют провалы мощности приливных электростанций в 

течение суток или месяцев. 

Важнейшая особенность гидроэнергетических ресурсов по сравнению с 

топливно-энергетическими ресурсами — их непрерывная возобновляемость. 

Отсутствие потребности в топливе для ГЭС определяет низкую 



себестоимость вырабатываемой на ГЭС электроэнергии. 

Поэтому сооружению ГЭС, несмотря на значительные, 

удельные капиталовложения на 1 кВт установленной 

мощности и продолжительные сроки строительства, 

придавалось и придаётся большое значение, особенно когда 

это связано с размещением электроёмких производств. 

 

 

 

 

 

 

 

                Атомная электростанция (АЭС) - электростанция, в которой 

атомная (ядерная) энергия преобразуется в электрическую. Генератором 

энергии на АЭС является атомный реактор. Тепло, которое выделяется в 

реакторе в результате цепной реакции деления ядер некоторых тяжёлых 

элементов, затем так же, как и на обычных тепловых электростанциях (ТЭС), 

преобразуется в электроэнергию. В отличие от ТЭС, работающих на 

ГЭС на 

рисунке 

слева 



органическом топливе, АЭС работает на ядерном горючем (в основе 233U, 

235U, 239Pu). Установлено, что мировые энергетические ресурсы ядерного 

горючего (уран, плутоний и др.) существенно превышают энергоресурсы 

природных запасов органического, топлива (нефть, уголь, природный газ и 

др.). Это открывает широкие перспективы для удовлетворения быстро 

растущих потребностей в топливе. Кроме того, необходимо учитывать всё 

увеличивающийся объём потребления угля и нефти для технологических 

целей мировой химической промышленности, которая становится серьёзным 

конкурентом тепловых электростанций. Несмотря на открытие новых 

месторождений органического топлива и совершенствование способов его 

добычи, в мире наблюдается тенденция к относительному, увеличению его 

стоимости. Это создаёт наиболее тяжёлые условия для стран, имеющих 

ограниченные запасы топлива органического происхождения. Очевидна 

необходимость быстрейшего развития атомной энергетики, которая уже 

занимает заметное место в энергетическом балансе ряда промышленных 

стран мира. 

              Принципиальная схема АЭС с ядерным реактором, имеющим 

водяное охлаждение. Тепло, выделяемое в активной зоне реактора 

теплоносителем, вбирается водой 1-го контура, которая прокачивается через 

реактор циркуляционным насосом. Нагретая вода из реактора поступает в 

теплообменник (парогенератор) , где передаёт тепло, полученное в реакторе 

воде 2-го контура. Вода 2-го контура испаряется в парогенераторе, и 

образуется пар, который затем поступает в турбину . 

            Наиболее часто на АЭС применяют 4 типа реакторов на тепловых 

нейтронах: 

1) водо-водяные с обычной водой в качестве замедлителя и теплоносителя; 

2) графитоводные с водяным теплоносителем и графитовым замедлителем; 

3) тяжеловодные с водяным теплоносителем и тяжёлой водой в качестве 

замедлителя; 

4) граффито - газовые с газовым теплоносителем и графитовым 

замедлителем. 

Выбор преимущественно применяемого типа реактора определяется главным 

образом накопленным опытом в реактороносителе, а также наличием 

необходимого промышленного оборудования, сырьевых запасов и т. д. 

К реактору и обслуживающим его системам относятся: собственно реактор с 

биологической защитой, теплообменники, насосы или газодувные установки, 

осуществляющие циркуляцию теплоносителя, трубопроводы и арматура 

циркуляции контура, устройства для перезагрузки ядерного горючего, 

системы специальной вентиляции, аварийного расхолаживания и др. 



           Для предохранения персонала АЭС от радиационного облучения 

реактор окружают биологической защитой, основным материалом для 

которой служат бетон, вода, серпантиновый песок. Оборудование 

реакторного контура должно быть полностью герметичным.          

Предусматривается система контроля мест возможной утечки теплоносителя, 

принимают меры, чтобы появление не плотностей и разрывов контура не 

приводило к радиоактивным выбросам и загрязнению помещений АЭС и 

окружающей местности. Радиоактивный воздух и небольшое количество 

паров теплоносителя, обусловленное наличием протечек из контура, удаляют 

из необслуживаемых помещений АЭС специальной системой вентиляции, в 

которой для исключения возможности загрязнения атмосферы 

предусмотрены очистные фильтры и газгольдеры выдержки. За выполнением 

правил радиационной безопасности персоналом АЭС следит служба 

дозиметрического контроля. 

            Наличие биологической защиты, систем специальной вентиляции и 

аварийного расхолаживания и службы дозиметрического контроля позволяет 

полностью обезопасить обслуживающий персонал АЭС от вредных 

воздействий радиоактивного облучения. 

АЭС, являющиеся наиболее современным видом электростанций, имеют ряд 

существенных преимуществ перед другими видами электростанций: при 

нормальных условиях функционирования они абсолютно не загрязняют 

окружающую среду, не требуют привязки к источнику сырья и 

соответственно могут быть размещены практически везде. Новые 

энергоблоки имеют мощность практически равную мощности средней ГЭС, 

однако коэффициент использования установленной мощности на АЭС (80%) 

значительно превышает этот показатель у ГЭС или ТЭС. 

          Значительных недостатков АЭС при нормальных условиях 

функционирования практически не имеют. Однако нельзя не заметить 

опасность АЭС при возможных форс-мажорных обстоятельствах: 

землетрясениях, ураганах, и т. п. - здесь старые модели энергоблоков 

представляют потенциальную опасность радиационного заражения 

территорий из-за неконтролируемого перегрева реактора. 



 

        В последнее время в связи с экологическими проблемами, дефицитом 

ископаемого топлива и его неравномерного географического распределения 

становится целесообразным вырабатывать электроэнергию способом 

используя ветроэнергетические установоки, солнечные батарей, малые 

газогенераторы. 

        В некоторых государствах, например в Германии, приняты 

специальные программы, поощряющие инвестиции в производство 

электроэнергии домохозяйствами. 

Альтернативные источники энергии. 

Энергия солнца. 

        В последнее время интерес к проблеме использования солнечной 

энергии резко возрос, ведь потенциальные возможности энергетики, 

основанной на использование непосредственного солнечного излучения, 

чрезвычайно велики. 

      Простейший коллектор солнечного излучения представляет собой 

зачерненный металлический (как правило, алюминиевый) лист, внутри 

которого располагаются трубы с циркулирующей в ней жидкостью. Нагретая 

за счет солнечной энергии, поглощенной коллектором, жидкость поступает 

для непосредственного использования. 

        Солнечная энергетика относится к наиболее материалоемким видам 

производства энергии. Крупномасштабное использование солнечной энергии 

влечет за собой гигантское увеличение потребности в материалах, а, 

следовательно, и в трудовых ресурсах для добычи сырья, его обогащения, 

получения материалов, изготовления гелиостатов, коллекторов, другой 

аппаратуры, их перевозки. 

      Пока еще электрическая энергия, рожденная солнечными лучами, 

обходится намного дороже, чем получаемая традиционными способами.      

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B5%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F


Ученые надеются, что эксперименты, которые они проведут на опытных 

установках и станциях, помогут решить не только технические, но и 

экономические проблемы. 

 

Ветровая энергия. 

       Огромна энергия движущихся воздушных масс. Запасы энергии ветра 

более чем в сто раз превышают запасы гидроэнергии всех рек планеты. 

Постоянно и повсюду на земле дуют ветры. Климатические условия 

позволяют развивать ветроэнергетику на огромной территории. 

Но в наши дни двигатели, использующие ветер, покрывают всего одну 

тысячную мировых потребностей в энергии. Потому к созданию 

конструкций ветроколеса-сердца любой ветроэнергетической установки 

привлекаются специалисты-самолетостроители, умеющие выбрать наиболее 

целесообразный профиль лопасти, исследовать его в аэродинамической 

трубе. Усилиями ученых и инженеров созданы самые разнообразные 

конструкции современных ветровых установок. 

 

Энергия Земли. 

       Издавна люди знают о стихийных проявлениях гигантской энергии, 

таящейся в недрах земного шара. Память человечества хранит предания о 

катастрофических извержениях вулканов, унесших миллионы человеческих 

жизней, неузнаваемо изменивших облик многих мест на Земле. Мощность 

извержения даже сравнительно небольшого вулкана колоссальна, она 

многократно превышает мощность самых крупных энергетических 

установок, созданных руками человека. Правда, о непосредственном 

использовании энергии вулканических извержений говорить не приходится, 

нет пока у людей возможностей обуздать эту непокорную стихию. 

Энергия Земли пригодна не только для отопления помещений, как это 

происходит в Исландии, но и для получения электроэнергии. Уже давно 

работают электростанции, использующие горячие подземные источники. 

Первая такая электростанция, совсем еще маломощная, была построена в 

1904 году в небольшом итальянском городке Лардерелло. Постепенно 

мощность электростанции росла, в строй вступали все новые агрегаты, 

использовались новые источники горячей воды, и в наши дни мощность 

станции достигла уже внушительной величины-360 тысяч киловатт. 

 

 



Воздействия электроэнергия на человека и окружающую среду. 

 

         Современное общество невозможно представить без электрификации 

производственной деятельности. Уже в конце 80-х годов более 1/3 всего 

потребления энергии в мире осуществлялось в виде электрической энергии. 

К началу следующего века эта доля может увеличиться до 1/2. Такой рост 

потребления электроэнергии прежде всего связан с ростом ее потребления в 

промышленности. Основная часть промышленных предприятий работает на 

электрической энергии. Высокое потребление электроэнергии характерно 

для таких энергоемких отраслей, как металлургия, алюминиевая и 

машиностроительная промышленность.  

       При этом и загрязняется окружающая среда. АЭС сбрасывают 

радиоактивные отходы в реки, использованное радиоактивное топливо 

трудно хронить, и если произойдет авария то будут катастрофические 

последствия. ГЭС – это своеобразная плотина, которая может разрушиться 

под напором воды и унести с собой сотни человеческих жизней. ТЭС 

загрязняют воздух дымом и копотью. 

      В домашнем быту электроэнергия опасна  в основном для человека 

(реже – когда из-за электроприборов загораются дома и весь дым уходит в 

атмосферу, загрязняя ее).  Многие из нас познакомились с электричеством 

еще в далеком наивном детстве. Загадочная розетка электрическая внушали 

нам страх и любопытство одновременно, но, как правило, детям к ним 

подходить было строжайше запрещено.  

         Электротравма опасна прежде всего воздействием тока на сердечно-

сосудистую систему. Напряжение от 36 вольт и выше вполне способно 

вызвать остановку сердца или дыхания, однако убивает не напряжение, а 

сила тока.  Известные всем искорки статического электричества на одежде, 

которые мы практически не ощущаем, являются электрическими разрядами, 

достигающими напряжения в 7 000 В, а безобидная радиоточка может вполне 

чувствительно вас «укусить», хотя напряжение в радиосети не превышает 18 

В. Смертельный исход вызывает электрический удар, при котором ток 

поражает все системы организма. Происходит резкий спазм скелетных и 

дыхательных мышц и внезапная остановка сердца. Наши мышцы реагируют 

на электрический потенциал максимальным сокращением именно по этой 

причине человек, пораженный ударом тока, уже не способен самостоятельно 

отпустить провод. Чем выше сила тока, тем сильнее конечности 

пострадавшего В«приклеиваютсяВ» к месту контакта.  

http://pmsvet.ru/dopustimyie-dlitelnyie-toki-dlya-provodov-shnurov-i-kabeley-s-rezinovoy-ili-plastmassovoy-izolya.html


           Большое значение имеет и время воздействия электричества на 

организм. Длительный контакт, как правило, приводит к смертельному 

исходу либо на месте поражения, либо спустя некоторое время. 

Пострадавший может продолжать жить до тех пор, пока не остановится 

сердце.  

        Воздействие тока на мозг абсолютно безболезненно, но мгновенно и 

разрушительно у многих пострадавших при вскрытии мозговое вещество 

оказывалось в буквальном смысле изжаренным, точно голова человека 

побывала в СВЧ-печи.  

        В медицинской литературе описаны феномены, когда некоторые из 

людей оказывались совершенно не чувствительны к воздействию безусловно 

смертельных величин силы тока и напряжения. Как оказалось, причиной 

всему является сопротивление верхнего слоя кожи. Этот показатель 

чрезвычайно высок у птиц, которые, как известно, свободно сидят на 

проводах троллейбусных и трамвайных линий. Вы скорее всего замечали, что 

некоторые из ваших друзей равнодушно чинят розетки и прочую 

электрическую арматуру, совершенно не заботясь о том, отключен ли в 

квартире ток. Наверняка ранее они уже познакомились с напряжением в 220 

вольт, которое не вызвало у них сильной боли или других неприятных 

ощущений. Это произошло потому, что кожа этих людей отличается 

высоким сопротивлением и не проводит электричество.  

        На степень поражения влияет, конечно, сила тока, а также влажность 

рук, путь тока и общее состояние организма. Известен случай, когда 

женщина, занятая мытьем окон, наступила на работающий холодильник 

именно в этот момент и произошел удар током. Все было бы не так опасно, 

если бы она не держалась левой рукой за трубу отопления электричество 

прошло прямо через сердце.  

      Сопротивление кожи во время воздействия электрического тока резко 

падает, поэтому так важно время контакта тела с проводником. 

Своевременное отключение рубильника спасает жизнь лучше любой 

реанимационной бригады, присутствие которой возле человека, долгое время 

находившегося под напряжением, может оказаться уже бесполезным.  

        Резко снижает порог электрического сопротивления кожи нервное 

возбуждение и состояние алко- I гольного опьянения, поэтому никогда не 

прикасайтесь к электричеству в подобном состоянии.  

       Для работы следует применять изолирующие перчатки и коврик из 

резины, но всегда помните на любую изоляцию может найтись и 

соответствующая сила тока. В сети электроснабжения часто случаются 

скачки напряжения, при которых сила тока "возрастает до нескольких 

десятков ампер.  

http://pmsvet.ru/o-normah-proektirovaniya-otopleniya.html
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       Электричество высоких напряжений по своему воздействию на 

организм подобно удару лазерного луча. Ткани в месте контакта 

обугливаются и прожигаются, а по всему пути следования тока образуется 

зона поражения, как при ожоге пламенем.  

       Хорошим изолирующим средством являются обычные резиновые 

калоши или сапоги. Напряжение и сила тока в городской сети не нанесут вам 

вреда, если вы в момент контакта не замкнете собой электрическую цепь.  

     Народная медицина дает разные советы, направленные на спасение 

жизни пострадавшего от электротока, но лучше вам запомнить некоторые 

основные правила современной реанимации.  

     Если вы стали свидетелем того, как человек пострадал от тока, то в 

первую очередь постарайтесь как можно быстрее отключить ток поднимите 

рубильник или выдерните из розетки штепсель. Отодвинуть провод, 

находящийся под током, можно сухой деревянной палкой или любым другим 

достаточно длинным предметом.  

       Всегда следует помнить о так называемой критической зоне. Она 

представляет из себя пространство вокруг лежащего на земле электрического 

провода, который продолжает оставаться под напряжением.  

       Трансформаторные будки оснащены специальной релейной системой, 

которая должна отключать ток при повреждении магистрали, но практика 

показывает, что это происходит не всегда.  

       Электричество от упавшего провода растекается по земле в радиусе 1 м. 

Напряжение падает пропорционально расстоянию, но и по краям опасного 

пространства силы тока вполне достаточно для нанесения человеку 

электрической травмы.  

        Главным образом это имеет значение для зоны, которая создается 

вокруг оборвавшегося провода ЛЭП, так как релейная защита не срабатывает 

по большей части именно в подобных случаях. Понятно, что пострадавшего 

уже никак не удастся спасти, ведь в этих линиях течет ток колоссальной 

силы.  

      Известны случаи, когда люди расставались с жизнью, забравшись на 

крышу вагона электропоезда. Контактная сеть, имея напряжение в 27 000 В, 

образует вокруг фазового провода, который как раз и находится вверху, 

полуметровое смертельное пространство: человека просто-напросто 

подтягивает к токонесущей магистрали присутствующее вокруг нее мощное 

магнитное поле.  

http://pmsvet.ru/akusticheskie-provoda.html


       Во время оказания первой помощи пострадавшему от электрического 

тока, который все еще продолжает оставаться в контакте с проводником, ни в 

коем случае не касайтесь открытой поверхности его тела. Вы подвергнетесь 

точь-в-точь такому же электрическому удару и нуждающихся в помощи 

людей станет уже двое. В этих условиях человека следует оттаскивать только 

за одежду! Прервав контакт и. вытащив пострадавшего из опасной зоны, вы 

должны немедленно уложить его на ровную и твердую поверхность, так как 

весьма вероятно, что возникнет необходимость в проведении искусственного 

дыхания.  

         У многих в течение ближайших минут после электрического удара 

развивается шок. Если вы видите, что у пострадавшего имеется выраженное 

двигательное и речевое возбуждение: например, он многословен и пытается 

бежать, то его необходимо насильно удерживать на месте до прибытия врача 

или бригады скорой медицинской помощи. При всех случаях шока 

вероятность смертельного исхода увеличивается во много раз.  

Правила оказания помощи пострадавшему от электрического тока:  

1. прежде всего постарайтесь отключить подачу электроэнергии;  

2. в том случае, когда это не удается, попробуйте прервать контакт 

конечностей пострадавшего с источником тока;  

3. человека следует оттаскивать исключительно за одежду и ни в 

коем случае не касаться его кожи;  

        4 . в тех случаях, когда напряжение и сила тока в сети неизвестны, 

следует предполагать диаметр критической зоны в 1,5 м на сухой земле и 3 м 

на мокрой или влажной. 
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