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Введение 

Олефины, такие как этилен (C₂H₄) и пропилен (C₃H₆), являются основой 
мировой нефтехимической промышленности. Этилен, с годовым мировым 
производством свыше 200 млн тонн, используется для синтеза полиэтилена, 
этанола и ПВХ, а пропилен (150 млн тонн) — для полипропилена, 
акрилонитрила и других продуктов. Западная Сибирь, обеспечивающая 60% 
российского производства этилена, играет стратегическую роль благодаря 
уникальной сырьевой базе и развитой инфраструктуре. Регион, 
сосредоточивший 70% запасов природного газа и 60% нефти России, 
становится ключевым игроком в глобальной цепочке поставок олефинов, 
особенно на фоне роста спроса на полимеры в Азии. 

 

Сырьевая база региона 

Месторождения углеводородов 

• ХМАО и ЯНАО: На эти субъекты приходится 58% российской добычи 
нефти (около 310 млн тонн в 2023 году) и 90% газа (733 млрд м³). 
Крупнейшие месторождения — Приобское, Самотлорское, Уренгойское 
— содержат богатые этановые фракции, критичные для производства 
олефинов. 

• Попутный нефтяной газ (ПНГ): Ежегодно в регионе добывается 35 
млрд м³ ПНГ, из которых 75% перерабатывается на 
газоперерабатывающих заводах (ГПЗ) в компоненты для парового 
крекинга. Например, Сургутский ГПЗ использует низкотемпературную 
сепарацию (-40°C) для выделения этана с чистотой до 98%. 

Технологии подготовки сырья 

• Криогенная фракционировка: На Новоуренгойском ГПЗ установки 
Linde AG разделяют газ на метан (СН₄), этан (C₂H₆) и широгаз (C₃+). 

• Утилизация сероводорода: На Нижневартовском ГПЗ внедрена 
технология Клауса, преобразующая H₂S в элементарную серу (до 500 
тыс. тонн в год), что снижает экологическую нагрузку. 

 



Производственные мощности 

Ключевые предприятия 

1. ЗапСибНефтехим (Тобольск): 

o Крупнейший в мире комплекс парового крекинга мощностью 1.5 
млн тонн этилена в год. 

o Технология Lummus Technology: пиролизная печь с температурой 
850–900°C и временем реакции 0.1–0.5 сек, что обеспечивает 
выход этилена до 35% от массы сырья. 

o Цифровизация: система APC (Advanced Process Control) от 
Honeywell оптимизирует расход энергии на 15%. 

2. Нижневартовский ГПЗ: 

o Производит 3 млн тонн этана в год для снабжения Тобольска. 

o Модульные установки Baker Hughes позволяют сократить сроки 
строительства на 30%. 

Инновации в процессах 

• Каталитический крекинг: Пилотные проекты СИБУРа с цеолитными 
катализаторами ZSM-5 повышают выход пропилена до 20%. 

• Цифровые двойники: Siemens NX создаёт виртуальные модели 
установок для прогнозирования аномалий (например, коксования 
печей). 

 

Экологические аспекты 

Снижение углеродного следа 

• Улавливание CO₂: На Тобольской площадке внедрена технология 
аминовой очистки (MDEA), улавливающая до 90% CO₂ (1.2 млн 
тонн/год). Планируется использование captured CO₂ для синтеза 
метанола. 

• ВИЭ: СИБУР тестирует ветрогенераторы мощностью 50 МВт для 
энергоснабжения ЗапСибНефтехима. 

Рекультивация и мониторинг 

• Биоремедиация: В ХМАО применяются бактерии рода Pseudomonas 
для разложения нефтешламов. 



• Георадарный контроль: Спутниковый мониторинг Gazprom Space 
Systems отслеживает деформации грунтов в зонах вечной мерзлоты. 

 

Экономика и рынки 

Российские показатели 

• Доля Западной Сибири: 60% этилена (5.4 млн тонн) и 45% пропилена 
(2.1 млн тонн) от общероссийского производства. 

• Экспорт: 70% полимеров направляется в Китай через железнодорожные 
коридоры (например, Транссиб) и Северный морской путь (СМП). В 
2023 году объём экспорта по СМП вырос на 40% благодаря ледоколам 
«Арктика». 

Конкурентные вызовы 

• Ближний Восток: Саудовский SABIC производит этилен на $300/тонну 
дешевле из-за доступа к дешёвому газу. 

• Санкции: Ограничения на поставки оборудования из ЕС 
компенсируются партнёрством с Китаем (CNPC предоставляет насосы 
высокого давления). 

 

Перспективы и вызовы 

Проекты расширения 

• СИБУР-Полиэф: Строительство второго этиленового комплекса в 
Тобольске (2026 г.) мощностью 2 млн тонн/год с технологией 
электрического крекинга (совместно с BASF), что сократит выбросы на 
50%. 

Научные разработки 

• Биоолефины: Институт катализа СО РАН разрабатывает катализаторы 
на основе ферментов для конверсии растительных масел в пропилен. 

• Водородная энергетика: Пилотный проект по замене метана на водород 
в печах крекинга (совместно с Росатомом). 

Климатические риски 

• Вечная мерзлота: Для защиты инфраструктуры используются 
термостабилизаторы (термосифоны) и сваи длиной 20 м. 



• Логистика: Зимники с покрытием из геотекстиля сокращают затраты на 
транспортировку сырья зимой на 25%. 

 

Заключение 

Западная Сибирь, сочетающая ресурсное изобилие и технологические 
инновации, способна укрепить позиции России в мировой нефтехимии. 
Однако успех зависит от решения ключевых задач: 

1. Внедрение низкоуглеродных технологий (электрический крекинг, 
CCUS). 

2. Диверсификация экспортных маршрутов (развитие СМП, 
сотрудничество с АСЕАН). 

3. Интеграция науки и производства (создание НОЦ в Тюмени для 
подготовки кадров). 

Баланс между экономикой и экологией будет определять устойчивость отрасли 
в условиях глобального энергоперехода. 
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