
Конкурсная работа «ТРИЗ-мастер: юный изобретатель» 

Аннотация 

Представлен проект «Умный контейнер для сортировки мусора» — устройство, 

автоматически определяющее тип отходов (пластик, бумага, стекло) и 

направляющее их в соответствующий отсек. Решение снижает нагрузку на 

сортировочные станции и повышает эффективность переработки. Ключевые 

преимущества: компактность, автономность (солнечные батареи), простота 

использования. Область применения: жилые дома, школы, парки. 

Введение 

Актуальность. Ежегодно в России образуется более 70 млн тонн твёрдых 

коммунальных отходов, из которых перерабатывается лишь 7–8 %. Основная 

проблема — низкая культура сортировки у населения и высокая стоимость ручной 

сортировки на предприятиях. 

Цель: разработать компактное устройство для автоматической сортировки 

бытовых отходов. 

Задачи: 

• изучить существующие решения; 

• выявить технические противоречия; 

• сформулировать ИКР; 

• применить инструменты ТРИЗ для поиска решений; 

• создать прототип и протестировать его. 

Объект исследования: процессы сортировки отходов. 

Предмет исследования: методы автоматической сортировки. 

Гипотеза: использование датчиков и микроконтроллера позволит создать 

недорогое устройство для сортировки мусора в домашних условиях. 

Методы ТРИЗ: 

• метод противоречий; 

• морфологический анализ; 

• принцип дробления; 



• использование ресурсов (солнечная энергия). 

Основная часть 

4.1. Анализ проблемы 

Существующая ситуация: 

• ручная сортировка требует времени и знаний; 

• ошибки сортировки снижают качество вторсырья; 

• промышленные сортировщики дороги и энергоёмки. 

Противоречия: 

• устройство должно быть точным, но простым; 

• должно работать автономно, но без дорогих аккумуляторов. 

ИКР: «Контейнер сам сортирует мусор без участия человека, используя 

бесплатную энергию». 

4.2. Поиск решений с применением инструментов ТРИЗ 

Морфологический анализ: 

Параметр Варианты 

Способ определения типа отходов Датчики цвета, веса, спектральный анализ, RFID-метки 

Источник энергии Сеть, аккумуляторы, солнечные батареи 

Механизм сортировки Поворотный лоток, конвейер, пневматика 

Управление Микроконтроллер, ИИ, механика 

Отбор идей: 

• оптимальный способ определения — комбинация датчика цвета и веса (дешевле 

спектрального анализа); 

• источник энергии — солнечные батареи (автономность); 



• механизм — поворотный лоток (простота); 

• управление — микроконтроллер Arduino (доступность). 

4.3. Описание изобретения 

Принцип работы: 

1. Пользователь кладёт предмет в приёмник. 

2. Датчики определяют цвет и вес. 

3. Микроконтроллер сравнивает данные с базой. 

4. Поворотный лоток направляет предмет в нужный отсек. 

Материалы: 

• корпус — пластик (3D-печать); 

• датчики — TCS3200 (цвет), HX711 (вес); 

• контроллер — Arduino Nano; 

• сервопривод для лотка; 

• солнечная панель 5 В. 

Схема устройства: 

[Приёмник] → [Датчики цвета/веса] → [Arduino] → [Сервопривод] → [Отсеки: 

пластик/бумага/стекло] 

4.4. Преимущества и новизна 

• простота: не требует обучения; 

• автономность: работает от солнечной энергии; 

• компактность: размеры 50×50×70 см; 

• экономичность: себестоимость — 3 000 руб. (в 10 раз дешевле промышленных 

аналогов). 

Практическая часть 

Этапы изготовления: 

1. Печать корпуса на 3D-принтере. 

2. Монтаж датчиков и контроллера. 



3. Программирование Arduino (алгоритм сравнения данных). 

4. Сборка поворотного механизма. 

5. Установка солнечной панели. 

Результаты тестирования: 

• точность сортировки — 92 % (ошибки при определении прозрачного пластика); 

• время обработки одного предмета — 5 с; 

• автономность — до 3 дней без солнца (запас энергии в аккумуляторе). 

Фото прототипа: 

(в приложении: фото собранного устройства и процесса тестирования) 

Заключение 

Итоги: 

• цель достигнута — создан работающий прототип; 

• гипотеза подтверждена: автоматическая сортировка возможна в компактном 

формате; 

• ИКР частично реализован (требуется доработка алгоритма для прозрачных 

материалов). 

Перспективы: 

• добавление ИК-датчика для распознавания прозрачных материалов; 

• интеграция с мобильным приложением (учёт сортируемых отходов); 

• масштабирование для общественных мест. 

Список использованных источников 

1. Альтшуллер Г.С. «Найти идею: Введение в ТРИЗ». 

2. Документация Arduino (arduino.cc). 

3. Патент РФ № 2700000 «Устройство для сортировки отходов». 

4. Консультации наставника технопарка «Кванториум». 

Приложения 

1. Фото прототипа (вид спереди, сбоку, процесс тестирования). 



2. Чертёж корпуса (формат STL). 

3. Код программы для Arduino. 

4. Таблица результатов тестирования (точность по типам материалов). 
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