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ЦЕЛЬ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

Цель: за счет проведения фиксированного пробега изучить 

технологию получения конденсата газового стабильного с 

показателем качества «д. н. п. не выше 100 мм рт.ст.» из 

конденсата газового нестабильного на 2 т.н. УСК путем 

составления материальных балансов 
Объект: Завод по подготовке конденсата к транспорту

Предмет:  колонна стабилизации К - 2.

Методы исследования: анализ, сравнение, вычисление

ЦЕЛЬ КОНКУРСНОЙ РАБОТЫ
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ЗАДАЧИ

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

1. Провести анализ опытно-промышленного пробега в период с 
23.03.2018 по 30.03.2018 

2. Составить материальный баланс колонн К-1 и К-2 на УСК;

3. Изучить технологию получения конденсата газового 

стабильного на УСК с показателем качества «д.н.п не выше 100 мм 

рт.ст.» поступающего на ЗПКТ по МК «Ямбург-Уренгой»;

4. Рассчитать производственную мощность УСК;

5. Изучить правила промышленной безопасности и охраны труда 

на производстве.

ЗАДАЧИ 
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Фиксированной пробег. 
Вариант работы УСК

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

Режим, обеспечивающий получение конденсата газового 

стабильного с показателем качества «д.н.п. не выше 100 мм 

рт.ст.», получаемого из конденсата газового нестабильного, 

поступающего на ЗПКТ по МК «Ямбург-Уренгой

Загрузка технологической нитки по сырью равной 115 м³/ч.

Фиксированный пробег.
Вариант работы УСК.
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   -1  -2   2 . . Режим работы колонны К и К на т н
УСК

Наименование параметра Допустимые пределы технологических параметров
27.03.2018

9:00

Температура выветренного конденсата в К-1 5

Расход на загрузку технологической нитки Не более 145 м3/ч 115

Расход орошения в К-1 м3/ч 39

Температура питания в К-1 34

Температура верха К-1 Не более 40 32

Температура середины К-1 , не нормируется 72

Температура куба К-1 Не более 165 143

Перепад давления К-1, %, не нормируется 0,5

Давление в колонне К-1 МПа, не менее 2,2 ÷ не более 2,6 2,3

Уровень в колонне К-1 %, не менее 30 ÷ не более 80 50

Температура после Т-3  , не нормируется 130

Расход орошения в К-2 м3/ч, не нормируется 13

Температура верха колонны К-2 Не выше 150 120

Температура середины колонны К-2 , не нормируется 185

Температура куба колонны К-2 Не более 245 227

Давление в колонне К-2 МПа, не менее 2,2 ÷ не более 2,6 0,9

Уровень в колонне К-2 %, не менее 30 ÷ не более 80 60

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»
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 Расчетная часть
   -1Материальный баланс колонны К

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

Компонент М

Поступает в колонну Продукты фракционирования

КГН ГД КГД

GFi,
кг/ч

NFi,
кмоль/ч

 
XFi,

массовые 
доли

DFi,
кг/ч

XDi,
массовые 

доли

 
NDi,

кмоль/ч

 
Yi,

мольные
доли

Wi,
кг/ч

XWi,
массовые 

доли

 

кмоль/ч
 

Yi,
мольные

доли

Расчетная часть
Материальный баланс колонны К-1

CH4 37,621 1222,688 32,500 0,016 1222,688 0,084 32,500 0,114 0,000 0,000 0,000 0,000
C2H6 41,221 2013,450 48,845 0,027 1973,181 0,135 47,868 0,168 40,269 0,001 0,977 0,002
C3H8 49,381 5644,662 114,308 0,075 4515,729 0,310 91,447 0,321 1128,932 0,018 22,862 0,040
n – C4H10 59,701 3378,479 56,590 0,045 2702,783 0,185 45,272 0,159 675,696 0,011 11,318 0,020
i – C 4H10 59,701 4929,055 82,562 0,065 3943,244 0,271 66,050 0,232 985,811 0,016 16,512 0,029
n – C5H12 72,096 2500,475 34,683 0,033 12,502 0,001 0,173 0,001 2487,972 0,041 34,509 0,061
i – C5H12 72,096 2512,627 34,851 0,033 12,563 0,001 0,174 0,001 2500,064 0,041 34,677 0,061
 F 45 – 60 78,506 765,682 9,753 0,010 3,828 0,000 0,049 0,000 761,854 0,012 9,704 0,017
 F 60 – 70 83,725 4511,480 53,885 0,060 22,557 0,002 0,269 0,001 4488,923 0,074 53,615 0,095
 F 70 – 80 88,125 1761,752 19,992 0,023 8,809 0,001 0,100 0,000 1752,943 0,029 19,892 0,035
 F 80 – 90 92,725 3001,761 32,373 0,040 15,009 0,001 0,162 0,001 2986,752 0,049 32,211 0,057
 F 90 – 100 97,525 4240,897 43,485 0,056 21,204 0,001 0,217 0,001 4219,692 0,069 43,268 0,076
 F 100 – 110 102,525 5125,876 49,996 0,068 25,629 0,002 0,250 0,001 5100,247 0,084 49,746 0,088
 F 110 – 120 107,725 3986,343 37,005 0,053 19,932 0,001 0,185 0,001 3966,411 0,065 36,820 0,065
 F 120 – 130 113,125 3012,441 26,629 0,040 15,062 0,001 0,133 0,000 2997,379 0,049 26,496 0,047
 F 130 – 140 118,725 2684,665 22,612 0,036 13,423 0,001 0,113 0,000 2671,242 0,044 22,499 0,040
 F 140 – 150 124,525 2585,246 20,761 0,034 12,926 0,001 0,104 0,000 2572,319 0,042 20,657 0,036
 F 150 – 160 130,525 2852,668 21,855 0,038 14,263 0,001 0,109 0,000 2838,405 0,047 21,746 0,038
 F 160 – 170 136,725 2245,992 16,427 0,030 11,230 0,001 0,082 0,000 2234,762 0,037 16,345 0,029
170 < < 180

143,125 2407,641 16,822 0,032 1,204 0,000 0,008 0,000 2406,437 0,039 16,814 0,030
180 < < 190

149,725 1545,119 10,320 0,020 0,773 0,000 0,005 0,000 1544,347 0,025 10,315 0,018
190 < < 200

156,525 1743,614 11,140 0,023 0,872 0,000 0,006 0,000 1742,742 0,029 11,134 0,020
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 Расчетная часть
    -Продолжение материального баланса колонны К

1

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

Компонент М

Поступает в колонну Продукты фракционирования

КГН ГД КГД

GFi,
кг/ч

NFi,
кмоль/ч

 
XFi,

массовые 
доли

DFi,
кг/ч

XDi,
массовые 

доли

 
NDi,

кмоль/ч

 
Yi,

мольные
доли

Wi,
кг/ч

NWi,
кмоль/ч

 
XWi,

массовые 
доли

 

Yi,
мольные

доли

Расчетная часть
Продолжение материального баланса колонны К-1

200 < < 210
163,52

5 1141,291 6,979 0,015 0,571 0,000 0,003 0,000 1140,720 0,019 6,976 0,012
210 <  < 220

170,12
5 1484,030 8,723 0,020 0,742 0,000 0,004 0,000 1483,288 0,024 8,719 0,015

220 < < 230
178,12

5 859,862 4,827 0,011 0,430 0,000 0,002 0,000 859,432 0,014 4,825 0,009
230 < < 240

185,72
5 1175,571 6,330 0,016 0,588 0,000 0,003 0,000 1174,984 0,019 6,326 0,011

240 < < 250
193,52

5 860,050 4,444 0,011 0,430 0,000 0,002 0,000 859,620 0,014 4,442 0,008
250 < < 260

201,52
5 989,578 4,910 0,013 0,495 0,000 0,002 0,000 989,083 0,016 4,908 0,009

260 < < 270
209,72

5 557,338 2,657 0,007 0,279 0,000 0,001 0,000 557,059 0,009 2,656 0,005
270 < < 280

218,12
5 731,054 3,352 0,010 0,366 0,000 0,002 0,000 730,688 0,012 3,350 0,006

280 < < 290
226,72

0 801,446 3,535 0,011 0,401 0,000 0,002 0,000 801,045 0,013 3,533 0,006
290 < < 300

235,52
5 453,446 1,925 0,006 0,227 0,000 0,001 0,000 453,220 0,007 1,924 0,003
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Компонент М

Поступает в колонну Продукты фракционирования

КГН ГД КГД

GFi,
кг/ч

NFi,
кмоль/ч

 
XFi,

массовые 
доли

DFi,
кг/ч

XDi,
массовые 

доли

 
NDi,

кмоль/ч

 
Yi,

мольные
доли

Wi,
кг/ч

NWi,
кмоль/ч

 
XWi,

массовые 
доли

 

Yi,
мольные

доли

Расчетная часть
Продолжение материального баланса колонны К-1

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

300 <  < 310 244,52
5 502,216 2,054 0,007 0,251 0,000 0,001 0,000 501,965 0,008 2,053 0,004

310 < < 320 253,72
5 897,541 3,537 0,012 0,449 0,000 0,002 0,000 897,093 0,015 3,536 0,006

320 < < 330 263,12
5 195,130 0,742 0,003 0,098 0,000 0,000 0,000 195,033 0,003 0,741 0,001

330 < < 340 272,72
5 95,576 0,350 0,001 0,048 0,000 0,000 0,000 95,529 0,002 0,350 0,001

340 < < 350 282,52
5 105,963 0,375 0,001 0,053 0,000 0,000 0,000 105,910 0,002 0,375 0,001

350 < < 360 292,52
5 77,298 0,264 0,001 0,039 0,000 0,000 0,000 77,259 0,001 0,264 0,000

∑ Итого  
75600,000 852,400 1,000 14574,877 1,000 285,305 1,000 61025,123 1,000 567,095 1,000

Потери   75600-(14574,877+61025,123)=0
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 Расчетная часть
    Вывод по материальному балансу

-1К
Составлен материальный баланс колонны, приход равен расходу. 
Количество получаемого КГД согласно расчету, равен 61025,123 кг/ч, 
количество получаемого ГД согласно расчету, равен 14574,877 кг/ч. 
Качество готовой продукции соответствует требованиям нормативной 
документации. Массовая доля остаточной фракции, выкипающей свыше 
350 °С – 0,1%, что соответствует характеристикам сырья и продуктов: 
массовая доля остаточной фракции, выкипающей свыше 350 °С не более 
5%. 
Для КГД: массовая доля метана и этана – 0,1%, что соответствует 
характеристикам сырья и продуктов: массовая доля этана и этана не более 
0,8%
Для ГД: массовая доля суммы С5 и выше – 0,1%, что соответствует 

характеристикам сырья и продуктов: массовая доля суммы С5 и выше не 

более 3%.

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»
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 Расчетная часть
   -2Материальный баланс колонны К

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

Компонент М

 Поступает в колонну Продукты фракционирования

КГД ФШЛУ КГС

GFi,
кг/ч

NFi,
кмоль/ч

XFi,
массовые 

доли

DFi,
кг/ч

XDi,
массовые 

доли

NDi,
кмоль/ч

Yi,
мольные

доли

Wi,
кг/ч

NWi,
кмоль/ч

XWi,
массовые 

доли
 

 Yi,
мольные

доли

Расчетная часть
Материальный баланс колонны К-2

CH4 37,621 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
C2H6 41,221 13,480 0,327 0,000 13,480 0,005 0,327 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000
C3H8 49,381 452,726 9,168 0,007 452,726 0,177 9,168 0,249 0,000 0,000 0,000 0,000
n – C4H10 59,701 327,597 5,487 0,005 327,597 0,128 5,487 0,149 0,000 0,000 0,000 0,000
i – C 4H10 59,701 477,950 8,006 0,008 477,950 0,187 8,006 0,217 0,000 0,000 0,000 0,000
n – C5H12 72,096 1456,680 20,205 0,024 276,769 0,108 3,839 0,104 1179,911 0,020 16,366 0,036
i – C5H12 72,096 1463,760 20,303 0,024 248,839 0,097 3,451 0,094 1214,921 0,021 16,851 0,037
 F 45 – 60 78,506 485,716 6,187 0,008 24,286 0,010 0,309 0,008 461,430 0,008 5,878 0,013
 F 60 – 70 83,725 3052,143 36,454 0,050 152,607 0,060 1,823 0,049 2899,536 0,050 34,632 0,075
 F 70 – 80 88,125 1254,511 14,236 0,021 62,726 0,025 0,712 0,019 1191,786 0,021 13,524 0,029
 F 80 – 90 92,725 2249,073 24,255 0,037 22,491 0,009 0,243 0,007 2226,583 0,038 24,013 0,052
 F 90 – 100 97,525 3341,984 34,268 0,055 33,420 0,013 0,343 0,009 3308,564 0,057 33,925 0,074
 F 100 – 110 102,525 4246,475 41,419 0,070 42,465 0,017 0,414 0,011 4204,010 0,072 41,005 0,089
 F 110 – 120 107,725 3469,939 32,211 0,057 34,699 0,014 0,322 0,009 3435,239 0,059 31,889 0,070
 F 120 – 130 113,125 2753,644 24,342 0,045 27,536 0,011 0,243 0,007 2726,108 0,047 24,098 0,053
 F 130 – 140 118,725 2575,508 21,693 0,042 25,755 0,010 0,217 0,006 2549,753 0,044 21,476 0,047
 F 140 – 150 124,525 2601,292 20,890 0,043 26,013 0,010 0,209 0,006 2575,279 0,044 20,681 0,045
 F 150 – 160 130,525 3008,677 23,051 0,050 30,087 0,012 0,231 0,006 2978,590 0,051 22,820 0,050
 F 160 – 170 136,725 2481,343 18,148 0,041 24,813 0,010 0,181 0,005 2456,529 0,042 17,967 0,039
170 < < 180 143,125

2797,033 19,543 0,046 27,970 0,011 0,195 0,005 2769,063 0,048 19,347 0,042
180 < < 190 149,725

1877,789 12,542 0,031 18,778 0,007 0,125 0,003 1859,011 0,032 12,416 0,027
190 < < 200 156,525

2215,259 14,153 0,037 22,153 0,009 0,142 0,004 2193,106 0,038 14,011 0,031
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 Расчетная часть
   Продолжение материального баланса

 -2колонны К

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

Расчетная часть
Продолжение материального баланса колонны К-2

Компонент М

Поступает в колонну Продукты фракционирования

КГН ГД КГД

GFi,
кг/ч

NFi,
кмоль/ч

 
XFi,

массовые 
доли

DFi,
кг/ч

XDi,
массовые 

доли

 
NDi,

кмоль/ч

 
Yi,

мольные
доли

Wi,
кг/ч

NWi,
кмоль/ч

 
XWi,

массовые 
доли

 

Yi,
мольные

доли

200 < < 210 163,52
5 1514,854 9,264 0,025 15,149 0,006 0,093 0,003 1499,706 0,026 9,171 0,020

210 <  < 220 170,72
5 2049,279 12,046 0,034 20,493 0,008 0,120 0,003 2028,786 0,035 11,925 0,026

220 < < 230 178,12
5 1243,208 6,979 0,021 12,432 0,005 0,070 0,002 1230,776 0,021 6,910 0,015

230 < < 240 185,72
5 1772,188 9,542 0,029 17,722 0,007 0,095 0,003 1754,466 0,030 9,447 0,021

240 < < 250 193,52
5 1350,986 6,981 0,022 13,510 0,005 0,070 0,002 1337,476 0,023 6,911 0,015

250 < < 260 201,52
5 1618,710 8,032 0,027 16,187 0,006 0,080 0,002 1602,523 0,028 7,952 0,017

260 < < 270 209,72
5 948,766 4,524 0,016 9,488 0,004 0,045 0,001 939,278 0,016 4,479 0,010

270 < < 280 218,12
5 1294,330 5,934 0,021 12,943 0,005 0,059 0,002 1281,387 0,022 5,875 0,013

280 < < 290 226,72
5 1474,872 6,505 0,024 14,749 0,006 0,065 0,002 1460,123 0,025 6,440 0,014

290 < < 300 235,52
5 866,869 3,681 0,014 8,669 0,003 0,037 0,001 858,200 0,015 3,644 0,008
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Расчетная часть
Продолжение материального баланса колонны К-2

Компонент М

Поступает в колонну Продукты фракционирования

КГН ГД КГД

GFi,
кг/ч

NFi,
кмоль/ч

 
XFi,

массовые 
доли

DFi,
кг/ч

XDi,
массовые 

доли

 
NDi,

кмоль/ч

 
Yi,

мольные
доли

Wi,
кг/ч

NWi,
кмоль/ч

 
XWi,

массовые 
доли

 

Yi,
мольные

доли

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

300 <  < 310 244,52
5 996,791 4,076 0,016 9,968 0,004 0,041 0,001 986,823 0,017 4,036 0,009

310 < < 320 253,72
5 1848,452 7,285 0,030 18,485 0,007 0,073 0,002 1829,967 0,032 7,212 0,016

320 < < 330 263,12
5 416,751 1,584 0,007 4,168 0,002 0,016 0,000 412,584 0,007 1,568 0,003

330 < < 340 272,72
5 211,576 0,776 0,003 2,116 0,001 0,008 0,000 209,460 0,004 0,768 0,002

340 < < 350 282,52
5 242,996 0,860 0,004 2,430 0,001 0,009 0,000 240,567 0,004 0,851 0,002

350 < < 360 292,52
5 183,536 0,627 0,003 1,835 0,001 0,006 0,000 181,701 0,003 0,621 0,001

∑ Итого  
60636,745 495,583 1,000 2553,503 1,000 36,874 1,000 58083,242 1,000 458,708 1,000

Потери   60636,745-(2553,503+58083,242)=0
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 Расчетная часть
    Вывод по материальному балансу

-2К

Составлен материальный баланс колонны, приход равен расходу. 
Количество получаемого КГС согласно расчету, равен 58083,242 кг/ч, 
количество получаемого ФШЛУ согласно расчету, равен 2553,503 кг/ч. 
Качество готовой продукции соответствует требованиям нормативной 
документации. Массовая доля углеводородов С6+ - 29,9%, что соответствует 

характеристикам сырья и продуктов массовая доля углеводородов С6+ не 

более 60%.
Для ФШЛУ: массовая доля метана и этана – 0,5%, что соответствует 
характеристикам сырья и продуктов массовая доля метана и этана не более 
3%; массовая доля пропана – 17,7%, что соответствует характеристикам 
сырья и продуктов массовая доля пропана не более 30%; массовая доля 
углеводородов С4 и С5 – 52%, что соответствует характеристикам сырья и 

продуктов массовая доля углеводородов С4 и С5 не менее 30%.

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»
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    Сравнение качества выходящих потоков
   по ФП с

   полученными данными в расчете
Сравнение По пробегу По расчету

Продукт ШФЛУ ШФЛУ

Загрузка по сырью, 115 115

Углеводородный состав, % масс.

0,0 0,0

0,01 0,01

16,88 17,7

12,60 18,7

18,60 10,8

10,88 9,7

10,22 10,8

30,82 29,9

Плотность при 20 °С, кг/ не нормируется, определение обязательно 592 615

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»
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 Экономическая часть
  Расчет производственной

 мощности УСК
Наименование показателей

Производственной мощности Формулы расчета Результаты расчета

Коэффициент экстенсивности (Кэ)

49,93%

Коэффициент интенсивности (Кин)

гдефактическая производственная мощность 
в единицу времени работы оборудования;
  утвержденная суточная 
производительность оборудования.

177,9%

Интегральный коэффициент/
Коэффициент мощности (Км)

,

Где  - коэффициент экстенсивности;
         - коэффициент интенсивности

88,83%

                                                Кэк =  
Тф
Тн

൘  × 100% 
гдефактическое время работы 
оборудования; 
максимально возможное время 
работы оборудования.

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»
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 Экономическая часть
Вывод

В результате расчета производственной мощности 
установки стабилизации конденсата были рассчитаны 
следующие показатели:
• Коэф.экстенсивности = 49,93%
• Коэф.интенсивности = 177,9%
• Интегральный коэф. = 88,83, что говорит о том, что 

использование производственной мощности не 
превысило режимной величины, оборудование 
использовалось не интенсивно.

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»
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Вывод

Технология получение конденсата газового стабильного на УСК с показателем качества
 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.»

ВЫВОД ПО КОНКУРСНОЙ РАБОТЕ

1 Провела анализ опытно-промышленного пробега в период с 23.03.2018 

по 30.03.2018

2 Составила материальный баланс колонн К-1 и К-2 на УСК;

3 Изучила технологию получения КГС на УСК с показателем качества   

 «д.н.п не выше 100 мм рт.ст.» поступающего на ЗПКТ по МК «Ямбург-

Уренгой»;

4 Произвела расчет производственной мощности на УСК;

5 Изучила правила промышленной безопасности и охраны труда на 

производстве.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

ЧПОУ «Газпром техникум Новый Уренгой»     ЧПОУ «Газпром техникум Новый Уренгой» 
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